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Mporpamma paspaboTtaHa Ha ocHoBe PIOC Bhicero obpasoBaHMsi MO Nporpamme
b6akanaspuata 06.03.01 buonorus

Mporpamma npegHasHayYeHa Ans NOCTynawLwWmMx B MarucTpaTypy Ha crnegyowime
nporpammebl (o4Hast opma o0bydeHns):
buodgmsmka
Buoxnmmns
boTaHuka
eHeTUKa
MMcTonorus
300n0ornsa NO3BOHOYHbIX
Meguko-6rnonormdeckune Hayku
Mcrxoduamonorus
dusmonornsa yenoseka n XXUBOTHbLIX
0. Buopecypcel

BOO~NOGOMWNE

BcTtynutenbHoe ucnbiTaHMe no gucuunnuHe «O6waa buonornsax»:
dPopma BCTYNUTENbHOIO UCMbITaHUA: NMUCbMEHHbIN 3K3aMeH, TECTUPOBAHME.

Paspenbi:
1. O6wasn 6uonorns (ocHoBbI 6OTAHMKN, 300110TUK);
2. OCHOBbI FT€HETUKU;
3. OcHoBbI BMOXMUN.
AHHOTaUuM K nporpamMmam no HanpasJieHUIO NOArOTOBKU
06.04.01 Buonorusa
1. HanmeHoBaHue marucrepckom nporpamMmmbl: «brnocunsnka»

PykoBogutenb marncrepckom nporpammbl: 0.6.H, npod., 3aB.kad. Gnodmsnkm n
ouoTtexHonorumn Aptioxos B.I.

KpaTkoe onMcaHue maructepckon nporpaMmmbi:

N3yuyeHne monekynspHon doTobuonormum (potocpmsmka n dotoxmumma 6enkos u
PepMEeHTOB), afanTMBHbIX MPOLIECCOB MOJSEKYNSAPHOrO YpPOBHS, OBNajeHWe COBPEMEHHbIMU
mMeTodamMn n cpeactBamu PU3MKO-XMMUYeckon Guonornn, HeobxoammbiMi ana paboTtbl B
Hay4HO-MCCrenoBaTEeNbCKUX YYpEeXOEeHNsX 1 NpenogaBaHus B By3e, KOnnegxax u ruMHasusx.

2. HanmeHoBaHMe maructepckom nporpammbl: «bnoxmmmsa»

PykoBognTenb MarMctepckom nporpammbl: 4.6.H., npod., 3aB. kad. Guoxmmum n
dmsmonormm knetkm EnpuHues A.T.

KpaTkoe onncaHue marmctepckom nporpamMmmbi:

YrnybneHHoe ndy4yeHme ¢ NOMOLLb COBPEMEHHbIX METOA0B M NPUBOPOB OpraHn3aLmm
meTabonuama, MexaHuM3mMoB MeTabonmMyeckon perynsauum n KOHTPONS Ha YPOBHE KIETKW;
paspaboTka npobrnemMbl YCTOMYMBOCTU OUONOTMYECKUX CUCTEM Ha KIETOYHOM YPOBHE;
NMOArOoTOBKa CMeuManucToB, COOTBETCTBYHOLIMX TpeboBaHMAM MMPOBOro CcraHgapTa, And
nocnegywowen mccnegosatenockon pabdotel B HAM n B kadectBe npenogaBaTernien BbiCLLEN
LLKOSbI, MOArOTOBKA KaapoB AN 3apybekHbIX CTpaH.

3. HanmeHoBaHue marucrepckon nporpammbl: «botaHuka»

PykoBogutenb marucrtepckom nporpammbi: A.6.H., npod., 3aB. kad. 6oTaHukn n
mMukonorun AracoHos B.A.

KpaTkoe onncaHue marmctepckom nporpamMmmbi:

TeopeTnyeckor OCHOBOW MporpamMbl siBNSieTca paspaboTtka obLlien Teopuu peakumu
9KONOrM4YEeCKMX CUCTEM B rPAUNEHTHbIX YCIOBUAX Cpeabl; MPUKIagHON acnekT - HOpMUpPOBaHWe
COCTOSIHUS 9KOCUCTEM MO PACTUTENBHOMY MOKPOBY M BBEAEHME HOPMATUBOB XO3SIMCTBEHHOIO
Bo3gencTeus. [pegnonaraeTca oBnageHne 3HaHUSIMU U HaBblkaMy Ha ypPOBHE, MO3BONSOLLEM
BbINYyCKHUKY bYHKLMOHUpOBaTh B chepe HNWM 1 B kKadecTse npenogaBaTens BbiCLIEN LIKOSIbI.

4, HaumeHoBaHue Maructepckon nporpammsbl: «FeHeTUKa»



PykoBoguTtenb Maructepckon nporpammbl: A.6.H.,, npod., 3aB. Kad. reHeTukw,
uuTonormum n 6nonHxeHepun Kanaes B.H.

KpaTkoe onucaHue marmctepckom nporpamMmmbi:

WceneposaHve nonvmopduama u yrnbTpacTPYKTYPHbIX KOMMOHEHTOB KIETOK Nonynsaumm
APEBECHbIX M TPaBAHUCTBLIX PACTEHUN; N3YYEHNE MOJSIEKYNAPHO-TEHETUYECKMX MEXaHU3MOB
agantaummn opraHuamMa kK daktopam cpefbl XXU3HKU, pa3paboTka COBPEMEHHbIX NPOBIEM reHHON
WH)XEHEePUM Ha OCHOBE HOBEWLUMX OOCTMXKEHWA B 3TOW obnacTu; noaroToBka creuvanncros
BbICOKOM KBanuukaumm ans uccnenoBatesibCKon N NpakTUYeckon AesaTenbHOCTH.

5. HanmeHoBaHue marucrepckom nporpammebl: «lF'mcronorusa»

PykoBogutenb marncrepckon nporpammbl: 4.0.H., npod., 3aB. kad. dusmonornm
yerioBeka 1 XuBOTHbIX BawaHos [.A.

KpaTkoe onucaHue marmctepckom nporpamMmmbi:

M3yyeHune opraHusaumm (pyHKLUMOHANbHBIX CUCTEM YeNoBEKa U XKUBOTHbLIX HA TKAHEBOM,
KNEeTOYHOM W CYyOKNEeTOYHOM YPOBHSX, NaTouM3nonorMm m naTonornv KreTok; oBnageHue
MeTodamMn TUCTOMOrMYECKOM AMarHoCTUKa; nporpamMmma BocTpeboBaHa OTeYeCTBEHHbIMU W
WHOCTPaHHbIMU CTyLEHTaMW.

6. HanmeHoBaHMe Maructepckom nporpaMmmbl: «300M0rMsi MO3BOHOYHbLIX»

PykoBogutenb mMarncrepckon nporpammbli: 4.0.H., npod., 3aB. kad. 3oonormm n n
napasutonoruu Nony6 B.B.

KpaTkoe onMcaHue maructepckown nporpamMmmbi:

N3yyeHne  ayHUCTUYECKMX  KOMMMEKCOB  MO3BOHOYHbLIX  XXMBOTHbIX  pPa3HbiX
TaKCOHOMUYECKMX rpynn (acnekt no3HaHus GuopaszHoobpas3ns pernoHa); BbIICHEHME Kpyra
BO3MOXHbIX X0351€B BO3byauTenen napasntapHbix 3abonesaHnin (napasnuToriorMyeckuin acnekT).

OcBoeHne nporpammbl MO3BONUT YriyOuMTb 3HaAHMA W yMeHuss B obnactu
dyHOaMEHTanNbHOM U MPUKNagHOW 300M0TMU U NapasuToNornMM C Lenbio MoCneayowero nx
yCMNeLHOoro NpuMmeHeHus B 06 eobpasoBaTenbHbIX yYPEXAEHUAX NPOABUHYTOrO TUMNa 1 BbICLUNX
y4eOHbIX 3aBEAEHUSIX.

7. HanmeHoBaHMe Mmaructepckon nporpammbl: «Meaguko-bmonornyeckme
HayKu»

PykoBoguTenb marnctepckou nporpammbl: A4.6.H., npod., 3aB. Kag. MeanumnHCKon
omoxmmumn n mmkpoduonorun Monosa T.H.

KpaTkoe onucaHue marmctepckou nporpamMmmbi:

Mpo6nemMHbIMM HanpaBneHMAMU MOArOTOBKU SABNAOTCH: Buoxmmmnyeckas OuMarHOCTUKa
3aboneBaHWi; BbIACHEHNE MONEKYNSAPHbLIX OCHOB MaTONOrMYyeckux npoweccos; hopMmpoBaHme
NPeACTaBleHNn O pPasfUyHbIX CUCTEMAxX COXPaHEeHUs 340pOBbs, U3neyeHuss 6BonesHen wu
NPOANEHNS XM3HM YenoBeKa, pelleHne MOoCTaBreHHbIX npobnem Jgocturaetcs nyTtem
MCNONb30BaHUA METOAOB 3KCNEPUMEHTarNbHOM MeOULMHCKON BMoXMMumM n Mukpobuonoruu;
NOAroTOBKa BbIMYCKHMKOB Ans paboTbl B HAWM n knuHu4eckmnx nabopatopumsix.

8. HaunmeHoBaHue marucrtepckon nporpammel: «fcuxocpusmonornsa»

PykoBogutenb maructepckon nporpammbl: A.6.H., npod., 3aB. kad. cumanonornm
yernoBeka U XUBOTHbIX BawaHoB .A., k.0.H., gou. kad. dmsmonornm 4YenoBeka n >XMBOTHbIX
CynuH B.1O.

KpaTkoe onncaHue marmctepckom nporpamMmmbi:

N3yyeHne npuHUMNOB HENPOMU3INONOIMYECKMX MEXaHU3MOB, fexalmx B OCHOBe
opMUPOBaHUSA LienieHanpaBneHHOro NoBeAEHNS YenoBeka 1 XMBOTHbIX.

9. HanmeHoBaHMe Marucrtepckonm nporpammbl: «Pusmonorus 4enoBeka WU
XMUBOTHbIX»

PykoBoauTenb maructepckon nporpammbl: A.6.H., npod., 3aB. kad. usmonornm
yernoseka U XMBOTHbIX BawaHos ".A.

KpaTkoe onucaHue marmctepckon nporpamMmmsi:

N3yyeHne 3aKOHOMEPHOCTEN U MEXaHM3MOB perynsaummv u3nonornyecknx npoLeccoB
YyerioBeka W JKMBOTHbIX; paspaboTka MeToAOB  OKCMEepUMEHTarbHOW  u3nonorum,



PYHKUMOHaNbHOM  AMarHOCTMKW, amnekTpodmanonorun, obecneumBalolmnx NOCneayoLLyo
3aHSATOCTb BbINYCKHUKOB B chepe o6pa3oBaHms 1 HayKw.

10. HanmeHoBaHue marucrepckon nporpammbl «buopecypcbi»

PykoBoguTtenb maruncrepckom nporpammbl: A.0.H., npod., 3aB. kad. 60TaHuKM n
mukornormm AradgoHoB B.A., 4.6.H., npod., 3aB. kad. 30onoruun n n napasutonoruun Nony6 B.b.

KpaTkoe onucaHue marmctepckom nporpamMmmbi:

N3yueHne 3akoHomMepHocTen hopmupoBaHna OmopasHoobpasnsa XKMBOTHOMO MUpPA,
MEXaHU3MOB €ero YCTOMYMBOCTM W pas3paboTka MPUHUUMNOB COXPaHEHUS B  YCIOBUSIX
aHTPONOreHHoro BO34encTBuS.

Mporpamma no gucumnnuHe «O6wan uonornsa»
OcHoBHble pa3gensbl

HanmeHoBaHue pasgena: Obwasa 6uonormsa (0CHoBbl 6OTaHMKKU, OONOrnM)

CoctaButenu: npod. AracgoHos B.A., npodp. MNony6 B.B.

OCHOBHbI€ 3HaHUS, YMEHUS1, HaBbIKWU, KOTOPbIMU AOMMKEH o6naaaTb abUTYpUeHT no
obuwen 6GMonorun, noctynarvwwWwmm B MaructTpaTtypy no HanpasneHuto 06.04.01 Buonorus:

a) 3HaHMe  OCoBEeHHOCTENM  opraHuM3auuMn  KNeTku  NPOKapUOTUYECKUX 1
3YKapUOTUYECKNX OPraHM3MOB, COBPEMEHHbLIX MOSIOKEHUA Y4YEeHUs1 O KreTke; Mopdonoro-
aHaTOMMNYECKOro CTPOEHUSI PaCTEHUIN U XKUBOTHBIX; TUMOB Pa3MHOXEHUS U pa3BUTUS pacTEHUN,
XMBOTHbIX 1 rpMbOB; BONPOCOB TaKCOHOMMUN.

0) YMEHMEe NOrMYHO U MO CyLeCTBY CTPOUTbL OTBET Ha BOMPOC, COMPOBOXAATb €ro
(ecnn B TOM ecTb HeOoOXOAMMOCTb) pUCYHKamW, rpadukamu, Cxemamu; peanusoBbiBaTb
CMOCOBHOCTb K MbICIUTENbHOW AEATENbHOCTM NpKU OTBETax Ha AONOMHUTENbHbIE BOMPOCHI.

TemaTnyeckun nnaH.

OcHoBbl 60TaHUKW.

PacTtutenbHble TkaHn. MepucTeMbl, MOKPOBHbIE, MEXaAHMYECKMNE, NpoBoAsALLME TKaHW. X
ctpoeHne u dyHkumn. KopeHb. OnpegeneHve. Bugbl kopHen. Tunbl KOPHEBBLIX CUCTEM
(cTepxxHeBass M MoukoBaTad). BHellHee W BHYTpeHHee CTPOEHME KOPHA B CBA3WM C €ro
dyHKUMAMN. BrnaonsmMeHeHus KOpHEW, WX CTpoeHue, Oumonornvyeckoe u Xo3AnCTBEHHOE
3HayeHne. 3HadeHne kopHs. [lober. OnpegeneHne. CTtopeHne rogmyHoro nobera.
BugonsameHeHHble nobern: kopHesulle, knybeHb, nykoBuua, UX CTpoeHue, Buonormdeckoe u
X03ANCTBEHHOE 3HayeHue. Jluct. OnpepeneHune. BHelwHee cTpoeHne nucta. KunkoBaHue.
®dyHkuuKn nucta. MNpocTble 1 crnoxHble NUcTbd. JluctopacnonoxeHune. Ctebenb. Onpeaenexve.
AHaToMMyeckoe CTpoeHue cTebna OAOHAOMbHBIX W OBYAOSbHbIX pacTeHun. LiBeTok.
Onpepenenne. CTpoeHue UBETKA: LBETOHOXKA, LIBETOMOXE, OKOMOUBETHMK (Yawedka Wu
BEHYMK),aHapouen n ruHeuen. OyHkumm uetka. CouBeTus U nx Buonormyeckoe 3HavyeHue.
Cemsa. Onpegenenue. CTpoeHne ceMsaH OAHOAONbHbIX M ABYAONbHbIX pacteHun. [noa.
Ctpoenue n dyHkuum nnoga. Connoamda. Cnocobbl pacnpocTpaHeHUs Nnogos.

O6Lwasa xapaktepuctmka otaena Bryophyta kak rameTognHammn4eckom nMHUM 3BOMOLNN
BbICLUMX pacTeHun. PasgeneHne Ha Knaccbl, UX KpaTkas XapaKTepucTuka, npeacrtaBUTEnu.
Obwasa xapaktepucTuka otgena Equisetophyta. XapaktepHble aHaTomoO-mopdonornyeckme
ocobeHHocTn poga Equisetum. 3HayeHne. Ob6wasa xapaktepuctuka otaena Lycopodiophyta.
CpaBHutenbHasa xapakrepucTuka knaccos Lycopodiopsida, Isoetopsida. 3HaueHue.

Obwasn xapaktepuctuka otgena Pinophyta, pasgeneHue Ha knaccbl. Tunbl MyXCKUX
rameTounToB, cemasadyaTkoB. OCOBEHHOCTN pas3BUTUS raMeToUTOB U POPMUPOBAHUSA CEMEHN
Ha npumepe Pinus sylvestris. KpaTkaa xapaktepuctuka knacca Cycadopsida, npegcrasmreny,
pacnpocTpaHeHune, 3HadeHne. Kpatkasa xapakrepucTtuka knacca Ginkgoopsida, npegcrasurenm,
pacnpocTpaHeHue, 3HadeHune. KpaTkasi xapaktepuctuka knacca Pinopsida, npegcraesutenu
pogos Pinus, Picea, Larix, Juniperus nx pacnpoctpaHeHune, 3HadeHne. KpaTtkasi xapaktepucTuka
knacca Gnetopsida, npeacraBuTenu, pacnpoCcTpaHeHne, 3Ha4YeHne.

O6wasn xapaktepuctuka otgena Magnoliophyta, OCHOBHbIE OTNNYMSA MOKPBbITOCEMEHHbIX
OT npeacTaBuTenen Apyrmx OTAENOB BbICWIMX pacTeHuh. CpaBHUTENbHas Xxapakrepuctuka
knaccoB Magnoliopsida u Liliopsida. O6was xapaktepuctuka cemenctea Ranunculacea
npeAacTaBuUTENN, pacnpoCTpaHEHWE, XNU3HEHHbIE POPMbI, OCOOEHHOCTM BereTaTMBHbIX OPraHoB
W CTpPOeHus uBeTka, Tun nrnoga, 3HadveHue. Obwas xapakrepuctuka cemenctBa Rosaceae



pasgeneHne Ha noAceMencTBa, NpeacTtaBuTENW, pacnpocTpaHeHue, XWU3HEHHble OpPMbl,
0COBEHHOCTM BereTaTMBHbIX OpPraHOB M CTPOEHMsI LBETKa, Tun nnoga, 3HadeHune. OOuwias
Xapaktepuctuka cemenctsa Fabaceae: pasgeneHne Ha nogceMencTBa, NpeacTaBUTENMN,
pacnpocTpaHeHue, XU3HeHHble POpPMbl, OCODEHHOCTM BereTaTUMBHbIX OPraHOB W CTPOEHUS
uBeTKa, TMN nnoga, sHadeHue. Obwas xapakrepuctmka cemencTea Apiaceae: npeacrtaBuTenu,
pacnpocTpaHeHne, XU3HeHHble OopMbl, OCOBEHHOCTM BereTaTUBHbIX OpPraHoB U CTPOEHUS
uBeTKa, TMN nNnoaa, 3HaveHme. ObLuas xapakTepuctmka cemenctea Lamiaceae: npeacraBsmteny,
pacnpocTpaHeHue, XWU3HeHHble OopMbl, OCOBEHHOCTM BereTaTMBHbIX OpPraHOB W CTPOEHUS
uBeTka, TuMn nnoga, 3HadeHne. OO6Owas xapakTepucTuka cemenctBa Scrophulariaceae:
npeacTtaBuTENW, pacnpoCcTpaHeHne, Xun3HeHHble hopMbl, 0COOEHHOCTN BEreTaTUBHbIX OpraHoB
N CTPOEHUs1 UBeTKa, TMn nnoga, 3HadeHune. OOLlas xapakTepucTuka cemeiictBa Solanaceae:
npegcrtaBuTENW, pacnpoCcTpaHeHne, XusHeHHble hopMbl, 0COOEHHOCTN BEreTaTUBHbBIX OpraHoB
N CTPOEHUs UBeTKa, TUM nnoda, 3HavyeHne. ObLLasa xapaktepucTuka cemenctea Brassicaceae:
npeacTtaBuUTENW, pacnpoCcTpaHeHne, Xun3HeHHble hopMbl, 0COOEHHOCTN BEreTaTUBHbIX OpraHoB
N CTPOEHMs UBEeTKa, TN nnoga, sHadveHune. ObLias xapakrepucTuka cemernictea Euphorbiaceae:
npegcTtaBUTENN, pacnpoCTpaHeHne, Xn3HeHHble opMbl, OCOOEHHOCTN BErETAaTUBHbBIX OPraHoB
N CTPOEHUs UBeTKa, TMN nnoaa, sHadveHne. ObLasa xapakrepuctuka cemenctea Polygonaceae:
npegcTaBUTENW, pacnpoCTpaHeHne, Xn3HeHHble opMbl, OCOOEHHOCTN BEr€TaTUBHbBIX OpPraHoB
N CTPOEHMsI UBETKa, Tun nroga, 3HadeHue. ObLias xapaktepucTuka cemencrtea Asteraceae:
npeacTtaBuUTeNW, pacnpoCcTpaHeHne, Xn3HeHHble hopMbl, 0COOEHHOCTN BEreTaTUBHbIX OpraHoB
N CTpOeHMsi LBeTKa, Tun nnoaa, 3HadeHue. O6uias xapaktepucTuka cemeincte Liliaceae,
Convallariaceae, xapakTtepHble Npu3Hakn, NnpeactaButTenu, 3HadeHne. Ob6LWan xapakTepucTmka
cemenictBa Orchidaceae: npeacraBuTenn, pacnpocTpaHeHne, XXU3HeHHbIe hOPMbl, 0COBEHHOCTU
BEreTaTMBHbLIX OPraHoB W CTPOEHUsI LIBETKA, TUMN nnoaa, 3HadeHue. OOWas xapakTepucTuka
cemenctBa Cyperaceae: npeacraBUTENN, pacnpocTpaHeHne, XXU3HeHHbIe OPMbl, 0COBEHHOCTU
BEreTaTMBHbIX OPraHoB WM CTPOEHMsI LBETKa, TUM nnoga, 3HadeHme. OOwan xapakrepucTuka
cemenctBa Poaceae: npeactaBuTenu, pacnpoctpaHeHue, XusHeHHble hopmbl, 0COBEHHOCTU
BEreTaTMBHbLIX OPraHOB M CTPOEHUs LBeTKa, TMN nnoda, 3HadeHue. KpaTkass xapakTtepuctuka
cemencts Acoraceae, Araceae, Lemnaceae, XxapakTepHble nNpuU3HakuM, npeacTaBuUTeNy,
3HayeHue.

lNepeyeHb TECTOBbLIX 3adaHUN

Bbi6GepuTe oaMH NpaBUIbHbIN OTBET U3 YeTbIpex NpeasioXKeHHbIX.
1. Hayka, nayyarowian CTpoeHue, pa3MHOXEHMNE, 3KONOrn, reorpadunto 1 3Ha4eHme Bogopocnen
Ha3blBaeTCs:

a) Mukonorus;

6) 6pronorus;

B) anbronorus;

r) nMxeHonorus.
2. Bogopocnun — 3To opraHu3mbl:

a) OQHOKITETOYHbIE;

6) OAHOKINETOYHbIE N KONTOHNASbHbIE;

B) MHOIOKNETOYHbIE;

) OQHOKNETOYHbIE, KONOHMAaNbHbIE, MHOTOKNETOYHbIE.
3. BeretaTuBHOe TeNo BogopoCnen Ha3bIBaeTCS:

a) Tenow;

0) Tannow;

B) NpOTOHEMa;

r) rametour.
4. O6wee 4Yncno BMAOB Bogopocnen B npupode 65mM3ko K:

a) 10 TbiC,;

6) 20 TbIC,;

B) 30 TbiC.;

r) 300 Thbic.
5. B Mmopsix obuTaroT BOOOPOCHN:

a) 3eneHble n bypeble;

0) 6ypble 1 KpacHble;



B) KpacHbIe 1 3ereHble;
) BCE BEPHO.
6. CTpykTypa Tannoma BOAOPOCNEN, NpPeACTaBfieHHass MHOrosiAEPHbIMU  KreTkamu,
CO€AMHEHHbIMW B HUTYATbIE UK MHOW (hOpPMbI TanoMbl, Ha3blBaeTCA:
a) cndoHoBas;
0) cndoHoknaganeHas;
B) NnacTuH4yaTas;
r) retepoTpuxanbHasi.
7. COBOKYMNHOCTb OPraHM3MoB, MPUKPENSOWMXCA K CTEBNAM U NMCTbAM BbICLUMX BOOHbIX
pacTeHWi, Ha3blBaeTCs:
a) NepuuUToH;
0) HENCTOH;
B) NNaHKTOH;
r) 6eHTocC.
8. Tvnbl NnonoBoro npouecca y BOAOPOCHEN, ocyllecTBnsemble 6e3 y4acTusa nonoBbIX KNETOK,
Ha3bIBalOTCH:
a) usoramusi, ooraMus;
0) KOHbIOraumsi, XonoraMmusi;
B) reTeporamusi, OOraMusi;
r) nsoramus, reteporammsi.
9. XKryTukoBas ctagmsi OTCYTCTBYIOT Y BCEX BOAOPOCNEN oTaena:
a) 3eneHbIX;
6) KpacHbIX;
B) XKENTO-3€NeHbIX;
r) 6ypbix.
10. K nurmeHTam 3eneHblx BO4OPOCEN OTHOCATCS:
a) xnopounn a, HEOKCaHTUH, PUKOLUAHUH;
6) PMKOIPUTPUH, XNOPOUNIT A, 3eaKCAHTUH;
B) Xxnopodunn a n b, BUONakCaHTUH, NIOTENH;
r) xnopodunn a u d; 3eakcaHTuH, (PUKOLMaHWH.
11. Cnuporupa pasMmHOXaeTcs:
a) BereTaTMBHO W MOSOBbIM NyTEM;
6) NonoBbIM NyTEM N HENOABWXHBIMU Criopamu;
B) HEMNOABWXHBIMW CMIOpaMu 1 300CNOpaMu;
r) 3oocnopammu, HeNOABWXHbIMU COpPamMun, BEreTaTMBHO U NOMOBLIM NyTEM.
12. XpomaTodghop knagodopbl:
a) ceTyaTbli;
0) NIMH30BUOHLIN;
B) NEHTOBUAHbLIV B BUAE Cnvpanu;
r) YaweBUaHbIN.
13. XnammgomoHaga — pog BO4OPOCnen:
a) OAHOKIETOYHbIX;
6) C OOHWUM XIYTUKOM Ha NepeaHeM KOHUE;
B) C ABYMS KpaCHbIMU TernbLuamu (rnaskamu, unm ctTurmammy);
r) BCe BEPHO.
14. KoHbloraumemn HasbiBaeTCs:
a) noroBoK Mpouecc, Npy KOTOPOM MPOUCXOAUT CAUSIHWE BHELUHE OAMHAKOBbLIX
rameT, HO Pas3NUYMMbIX LLUTONOMMYECKH;
6) nonoBon npouecc, NpU KOTOPOM MPOUCXOAUT CIMSHWE Pa3fU4YHbIX rameT Kak
MOPONOrMyeckn, Tak 1 LIUTONOrMYECKM;
B) NONOBOM MpoLEecC, NPy KOTOPOM MPOUCXOOUT CRUSIHUE KPYMHOW HEenoaBWMXXHOM
ANLEKNETKN N MENKOro NogsMXHOro cnepmMaTo3ovaa;
r) NONOBOWN NPOLECC, NPU KOTOPOM MPOUCXOANUT CANSTHUE COOEPXUMOro amebomaHbIX
NPOTONNAcTOB ABYX BEreTaTuBHbIX KNETOK.
15. XKento-3eneHble BOOOPOCN UMEIDT XKIYTUKN, KOTOPbLIE:
a) N30KOHTHbIE, N30MOPOHbIE;
0) U3OKOHTHbIE, reTePOMOpPHLIE;



B) reTEPOKOHTHbIE, FeTepOMOpPMHbIE;
) reTEpPOKOHTHbIE, N30OMOPMHbIE.
16. XKenTto-3eneHble BOOOPOCNN pa3MHOXaOTCA:
a) BeretTaTuBHO;
0) 6ecnonbiM NyTeMm;
B) NOMOBbLIM MYTEM,;
r) BCe BEPHO.
17. Y NUHHYNApUN NaHUMPb CO CTOPOHbI CTBOPKN MMEET hopMy:
a) annunca;
6) NPAMOYronbHUKA;
B) KBagpaTa,
r) pomba.
18. NlamnHapusi npukpennsaeTca k cybcTpaTty npu NOMOLLK:
a) omcka;
0) KopHe;
B) pM30MAOB;
) NOOOLLBbI.
19. NonoBoi Npouecc KpacHbIX BOAOPOCNEN MpeacTaBrieH:
a) usoramuen;
6) reteporamuen;
B) oorammuen;
I) KOHblOraunen.
20. XKeHckuii NONOBOKM OpraH KpacHbIX BOOOPOCSEN Ha3biBaeTCA:
a) KoHuenTakyn;
0) ckadbungmni;
B) peuLenTakys;
) KaproroH.
21. Tun coxuTenbcTBa, MpuM KOTOPOM UMEET MECTO TECHbIN HapPYXHbIA KOHTaKT MeXay
BOAOPOCMbID M APYrMM OpraHuM3mMoM, Ha KOTOPOM OHa MoCenseTcd, npu aBTOHOMHOCTM MX
NUTaHUSA, Ha3blBaeTCs:
a) annuTn3mMom;
6) aHOoPUTM3MOM;
B) NapasnTnu3mom;
r) MyTyanmamom.
22. JInwanHukm crnyxxaT npumMepomMm:
a) aHOocMMburo3a;
0) napasnTtnsma;
B) anudunTn3ma;
r) aHgoduTnsma.
23. Tannom gMaToMOBLIX BO4OPOCIEN NOKPLIT CBEPXY 000M0YKON, NpeacTaBneHHOMN:
a) XUTUHOM;
6) uenntonosom;
B) rNIOKaHOM;
r) naHumMpem.
24. OTpen 3eneHble BOAOPOCNN BKIOYAET B CBOW COCTaB:
a) 10 TbIC. BUAOB;
0) 20 TbIC. BUOOB;
B) 5 TbIC. BUOOB;
r) 3 TbiC. BUAOB.
25. K KonoHuarnbHbIM BOOOPOCIISAIM OTHOCUTCS:
a) Chlorella;
6) Chlamydomonas;
B) Volvox;
r) Ulva.
26. Kakasi 30Ha kopHA obecnednBaeT ero pocTt B ANNHY?
a) Aenexus;
0) npoBeaeHus;



27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

B) pacCTshKeHus;
) BETBNEHUS.
BHyTpeHHAsa 060mno4ka nbinbLbl HA3bIBAETCS:
a) nepukapnui;
0) UHTUHA;
B) cnopoaepm;
r) cnepmogepma.

Cnocob pacnpocTpaHeHu s MoA0B C NOMOLLBI0 BeTpa HasblBaeTcs:

a) rmapoxopusi;
6) nxTnoxopwus;
B) aHEeMoxopus;
) OPHUTOXOPWUA.
LleHTpanbHasa 4YacTb cema3avaTka Ha3blBaeTCs:
a) PyHUKYnIoC;
0) kanntoc;
B) HyLLENnyc;
r) Tanetym.
OHA0CNEepPM NOKPbITOCEMEHHbIX ABMSETCSA:
a) TeTpannongHbIM;
6) rannongHbIm;
B) TPUNNOVAHbIM;
r) AUNNONOHBIM.
YKaxnte yHKLMIO KOPHEBOMO Yexmnumka:
a) sanacatowas;
0) reopeuenuus;
B) oOpasoBaTernbHas;
r) nornowieHne BoAabl.
MHororHesaHbl rmHeLen HasblBaeTcs:
a) napakapnHblIi;
6) CUHKapnHbIN,
B) anoKaprHbIn;
) NIM3UKapnHbIN.
ACCUMUIMALNOHHAs TKaHb NCTa Ha3blBaeTCs:
a) cnopodounn;
6) mesodunn;
B) hunnoTakcuc;
r) xnopodpunn.
LiBeTok — aT0:
a) 6okoBow nober;
6) Buaon3mMeHeHHbIn nober;
B) CNOPOHOCHbBIN nober;
r) orpaHnyeHHbIN B pocTe nober.
lMnoa nokpblToceMEHHbIX 06pa3syeTcs 13:
a) cemda3ayaTka;
6) 3aBA3M NecTuka;
B) OKONOMNSIO4HUKA;
r) NbIIbLEBOrO 3epHa.
Mopsaok pacnonoxeHnsa NUCTbeB Ha cTebne HasbiBaeTcs . ..
a) anexc;
0) NNacTOXpoH;
B) NpUMOpPAnN;
r) dunnoTakcuc.
MpopomknTe nepeyeHb: NykoBumua, KNnybeHb, CTOMOH. ..
a) KopHennog;
0) KOpHEBMLLE;
B) KOPHEKNYy6eHb;
I') KOPHEBOW OTMPbICK.



38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

3apoabIL NOKPbITOCEMEHHbIX ABMSeTCS:
a) TeTpannongHbIM;
6) rannongHbIm;
B) TPUNNOVAHbIM;
r) AUNNONGHBIM.
Cnocob pacnpocTpaHeHus NnogoB C NOMOLLBKO BOAbl Ha3blBaeTCs:
a) rmaopoxopus;
0) uxTmnoxopusi;
B) aHEMOXopus;
') OPHUTOXOPUA.
Mpumopaun — aTo...
a) Touka pocta nobera;
6) cnsawasn noyka;
B) 3a4aTOK NNCTa;
r) 3a4aToK GOKOBOro KOPHS.
N3rmbaHmne pacTtyLimx opraHoB, Bbl3blIBAEMOE O4HOCTOPOHHM AENCTBMEM CUMbl TSXKECTH:
a) reopeuenums;
0) reokapnusi;
B) reoTponuam;
r) reocpunus.
Cemsa obpa3syeTcs u3:
a) cemsa3ayaTka;
6) 3aBA3M NecTuka;
B) OKONOMNSIO4HUKA;
r) NbIIbLEBOrO 3epHa.
OnbineHve ¢ NOMOLBIO BOAbI Ha3biBaeTCcs:
a) rmgpodunus;
6) aHTOMODUNUS;
B) rapoxopus;
r) opHuTOGOMNKUS.
[BYXKNEeTOYHOE NbINbLEBOE 3EPHO ITO:
a) MUKpOCMopa;
6) My>XCckon rameToduT;
B) MYy)XXCKME raMeTbl;
r) aurora.
MbiNbLEBX0OA cemA3adyaTka Ha3blBaeTCS:
a) anepTypa;
6) mukponune;
B) nepdopauus;
r) Topyc.
Mpouecc camoonbINeHNsa y pacTeHuin Ha3blBaeTCS:
a) rmapounus;
6) aBTOramums;
B) aHemounus;
r) 3ooramus.
CemeHHas KoXXypa NOKPbITOCEMEHHbIX ABMSAETCA:
a) TeTpannongHowm;
0) rannongHowu;
B) TPUNNOVAHON;
r) AUNAIONSHOMN.
Mpouecc BbiaeneHnst kKanenbHO-XMAKON BOAblI pacTEHMEM Ha3biBaeTCs:
a) ocmoc;
6) TpaHcnupauus;
B) Nnnasmonus;
r) ryrragus.
MepBbiM NpU NpopacTaHnn NOSIBNAETCH KOPEHb:
a) rmaBHbIN;



50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

0) rnaBHbIN N GOKOBLIE;
B) 6okoBon;
r) NpYaaTOYHbIN.
OkonouBeTHMK Ha3bliBaeTCA ABOVHbLIM, ECIN:
a) nenecTkn pacrnonaralTcs B ABa paaa;
0) uMetoTCH Yalleyka U BEHYNK,;
B) Yalleyka CPOCTHONMUCTHAs!, @ BEHUYMNK pa3aenbHONENecTHbIN;
r) Yawe4ka pasgenbHONUCTHAaNA, @ BEHYMK CNavHOMEeNeCTHbIN.
Bbiclune pacTeHus NpomsoLnn oT:
a) umaHobakTepuu;
6) KpacHbIX BOAOpPOCNEN;
B) 3eneHbIX BO4OpOCNewn;
r) 6ypbix BOOOPOCNEN.
FamMeToUT BbICLLMX pacTEHUN:
a) QMNIovaeH;
0) rannounge;
B) TPMNIIOMAEH;
r) TeTpaniongeH.
FaMeToUT BbICLLMX pacTEHNN:
a) pa3BMBaETCS U3 3UroThl;
6) 6ecnonoe nokoneHue;
B) pa3BMBaAETCS U3 CNopbl;
r) npoayumpyeT cnopsi.
CnopoduT BbICLLUNX paCTEHWIA:
a) NonoBoOE MOKOJIEHNE;
0) pa3BnBaeTCH N3 3UroThI;
B) NpoAyumnpyeT rameThl;
r) pa3BmBaeTCa U3 Cropbl.
Tonbko uckonaemMbiMn pacTeHUsIMY NpeacTaBneH oTAen:
a) Lycopodiophyta;
0) Psilotophyta;
B) Rhyniophyta;
r) Polypodiophyta.
Tonbko nckonaemMbiMn pacTeHUsIMM NpeacTaBreH Kracc:
a) Gnetopsida;
6) Ginkgoopsida;
B) Bennettitopsida;
r) Cycadopsida.
Tonbko 0gHMM BUOOM NpeAcTaBieH B COBPEMEHHOMW dofiope Knacc:
a) Gnetopsida;
6) Ginkgoopsida;
B) Bennettitopsida;
r) Cycadopsida.
FameTodUT MOXOBUAHbIX:
a) ogHoneTHee nuctoctebenbHoe POTOCUHTE3NPYIOLLIEE PACTEHUE;
6) kopoboyka Ha HOXKE;
B) MHOrofieTHee TannoMHoe unu nnctoctedbensHoe PoTOCUHTE3NPYIOLLEE PACTEHNE;
r) AByNeTHee TannomHoe OTOCMHTE3UPYIOLLEE pacTeHNeE.
CnoporoH MOXOBUAHbIX:
a) rannougHoe NoKosNeHne B LMKINe pasBUTUS;
0) pasBnBaeTCH U3 Cnopbl;
B) OUNNONOHOE NOKONEHME B LMKIE Pa3BUTUS;
) BbIPOCT HA NPOTOHEME.
Hanuuue B kneTkax apmpo-macrnmyHbix TeneL, pu3onaoB ABYX TUNOB XapakTepHO ANS:
a) Anthocerotopsida;
6) Sphagnidae;
B) Hepaticopsida;



61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

r) Bryidae.
lMpoToHema xapakTepHa ansa otaena:
a) Lycopodiophyta;
6) Equisetophyta;
B) Polypodiophyta;
r) Bryophyta.
MoxoBuaHble He oBuTaloT:
a) B NYCTbIHSAX;
0) B MOpsX;
B) B NPECHbIX BOQOEMAX;
r) B newepax.
lNepucTtom xapakTepeH ans:
a) Equisetophyta;
6) Bryophyta;
B) Lycopodiophyta;
r) Polypodiophyta.
Y MOXOBUAOHbIX HET:
a) KopHew;
0) pu3ongoe;
B) BEretaTMBHOrO Pa3MHOXEHUS;
r) BOAONPOBOASILLNX KIETOK.
OHaUMOHHOE NPOUCXOXOEHNE UMEIOT NIUCTbA Y:
a) Dryopteris filix-mas;
6) Equisetum arvense;
B) Ephedra distachya;
r) Lycopodium clavatum.
Knacc Isoétopsida oTHocuTCa K oTAeny:
a) Bryophyta;
6) Polypodiophyta;
B) Equisetophyta;
r) Lycopodiophyta.
lameToUTLI paBHOCMOPOBbLIX PACTEHWUIA:
a) pa3BMBAlOTCA B BOOHOW Cpeae;
0) oboenonkle;
B) pa3BMBalOTCA OTHOCUTENBHO BbICTPO;
) He UMeT pn3onaoB.
K otoeny Lycopodiophyta oTHocutca knacc:
a) Cycadopsida;
0) Isoétopsida;
B) Hepaticopsida;
r) Ophioglossopsida.
Cnopbl ¢ anatepamu XxapakTepHbl ANng:
a) Pinus sylvestris;
6) Dryopteris filix-mass;
B) Equisetum arvense;
r) Lycopodium clavatum.
ApTpocTena ¢ Tpems Tunammn nosiocTen xapakrepHa ans:
a) Ephedra distachya;
6) Lycopodium clavatum;
B) Dryopteris filix-mass;
r) Equisetum arvense.
XapaktepHon 4epTonM npeactaBuTenen Kakoro oTaena

3aBepHyTble MOoJloAble NMNCTbA:

a) Equisetophyta;
0) Pinophyta;

B) Lycopodiophyta;
r) Polypodiophyta.

ABNATCA

ynuTkoobpasHo



72. K pasHOCNOpOBLIM NanopoTHMKaM OTHOCUTCS:
a) Dryopteris filix-mass;
6) Pteridium aquilinum;
B) Salvinia natans;
r) Matteucia strutiopteris.
73. [onocemMeHHble pacTeHus:
a) TONbKO PaBHOCMOPOBLIE;
0) TONbKO Pa3HOCMOPOBLIE;
B) HEKOTOPbIE PaBHOCMOPOBbIE;
) HEKOTOpPblE Pa3HOCMOPOBbIE.
74. KneTku angocnepma B cemeHu Pinophyta:
a) NoNUNIIOUAHbIN;
6) TPMNNONOHbIN;
B) rannovaHbIi;
r) AUNNONGHbINA.
75. W3 coBpeMEHHbIX TrOfIOCEMEHHbBIX MNEPUCTble JNCTbA,
npegcraesuTenen knacca:
a) Ginkgoopsida;
0) Pinopsida;
B) Cycadopsida;
r) Gnetopsida.
76. CemMs3a4aToK C MblfbLEBON KAMEPON Y:
a) Pinus sylvestris;
6) Cycas revoluta;
B) Picea abies;
r) Larix sibirica.

nasibMOBWUAHbIN

77.Y XeHcKoro rameTochTa HEeT apXeroHmes y I'Ipe,EI,CTaBI/ITeJ'IeI;I poaa:

a) Pinus;
0) Ephedra;
B) Ghetum;
r) Larix.
78. PegyumpoBaHHble YellyeBnaHbIe NINCTbS XapakTepHbl Ans:
a) Welwitschia mirabilis;
0) Larix sibirica;
B) Juniperus communis;
r) Ephedra distachya.

79. OpI/IFI/IHaJ'IbeIIZ Fa6I/1TyC, BCero Asa Wwunpokmnx nnmcta, Hapactarowmnx cBOMM OCHOBaHNEM Y:

a) Ginkgo biloba;
6) Gnetum gnemon;
B) Welwitschia mirabilis;
r) Ephedra distachya.
80. Y npeacrtasutenewn knacca Magnoliopsida (Dicotyledones):
a) UBETKMN OBObIYHO TPEXUNEHHbIE;
6) kambuit ecTb;
B) cocyabl B ApeBeCUHEe OTCYTCTBYIOT;
r) >KUNKoBaHWe NUCTbLEB NapannenbHoe.
81. 3MuroMopdHbIN LBETOK V:
a) Ranunculus repens;
6) Consolida regalis;
B) Caltha palustris;
r) Pulsatilla patens.
82. K cemenictBy Rosaceae oTHOcCUTCS:
a) Aquilegia vulgaris;
6) Consolida regalis;
B) Sorbus aucuparia;
r) Pulsatilla patens.
83. lnopg s16noko y:

obnuk

y



a) Fragaria vesca;
6) Aconitum napellus;
B) Sorbus aucuparia;
r) Padus avium.
84. B kakom nogcemencTse cemenctBa Rosaceae HMKHASA 3aBA3b:
a) Rosoideae;
6) Spiraeoideae;
B) Maloidaea,;
r) Prunoidaea.
85. lNnop B cemenictBe Apiaceae (Umbelliferae):
a) NIMCTOBKa;
0) opeLuek;
B) BUCNOMOAHWK;
r) CemMsiHKa.
86. NpencraBmMTenn Kakoro CeMenNCTBa XxapakTepHbl 4SS 3aCONEeHHbIX No4vB (ranoduTtbl), 4acTo
BCTPEYAlOTCA Ha COPHbIX MecTax, UMEKT HeB3paydHble LUBETKU C MPOCTbIM MNATUYIIEHHBIM
okoroLBeTHuKom (PC25) :
a) Caryophyllaceae;
6) Ranunculaceae;
B) Chenopodiaceae;
r) Cucurbitaceae.
87. PacTtpy0 13 cpoclumnmxcsa NpUincTHUKOB XapaKkTepeH Ans npeacraBuTenen CEMencTea:
a) Caryophyllaceae;
6) Fabaceae;
B) Polygonaceae;
r) Boraginaceae.
88. MNogyvalune, APOBHLIN NNOA, Kanaynk xapakTepHbl Ans CEMeNCTBa:
a) Labiatae;
6) Chenopodiaceae;
B) Malvaceae;
r) Asteraceae.
89. KayuyKkOHOCHble pacTeHusi, nnog TpexcTBopyaTtas Kopobouyka (perma) xapaktepHbl O5is
cemencTsa:
a) Solanaceae;
6) Ranunculaceae;
B) Euphorbiaceae;
r) Apiaceae.
90. TonbKo ApeBeCHbIE pacTEHUS XxapakTepHbl ANsi CEMENCTBA:
a) Euphorbiaceae;
0) Asteraceae;
B) Salicaceae;
r) Rosaceae.
91. CouBeTne cnoxHas cepexka, NrtcKa, xapakTepHbl 4ns ceMencTBa:
a) Urticaceae;
6) Chenopodiaceae;
B) Fagaceae;
r) Scrophulariaceae.
92. [IByCunbHblE TbIMMHKK, NNog LLeHoOuin xapakTepHbl ANs cEMeENCTBa:
a) Umbelliferae;
0) Solanaceae;
B) Fagaceae;
r) Lamiaceae.
93. K cemerictBy Solanaceae oTHocuTCS:
a) Populus tremula;
0) Salvia tesquicola;
B) Atropa belladonna;
r) Adonis vernalis.



94. PacTeHusa nonynapasuTbl XxapakTepHbl 4ns CEMENCTBA:
a) Urticaceae;
6) Boraginaceae;
B) Chenopodiaceae;
r) Scrophulariaceae.
95. B cemenctBe Asteraceae:
a) nnoa kopoboyka, couBeTe NoOYaToK;
0) nnopg opeLuek, couBeTne gMxasui;
B) NNog ceMsiHKa, couBeTne KOP3nHKa;
r) nnog ueHobun, couBeTne ronoeka.
96. K cemencTBy Liliaceae B y3kom cMbICrne OTHOCUTCS:
a) Tulipa gesneriana;
6) Asparagus officinalis;
B) Convallaria mayalis;
r) Scilla sibirica.
97. BepumHom aHTOMOGOUNBHON SIMHUN SBONOLMN ABNSIETCA CEMENCTBO:
a) Cyperaceae,;
0) Liliaceae;
B) Asparagaceae;
r) Orchidaceae.
98. MonnuHum 1 nonnNuMHapum — o6pa3oBaHUs, XxapakTepHble ANs NpeacTaBuTeNnen ceMencTBea:
a) Liliaceae;
6) Solanaceae;
B) Orchidaceae;
r) Iridaceae.
99. [nuHHble noBucaloWwmne ThIYUMHOYHBbIE HUTW, X-O0OpasHble packaymBaloWMecs MblfbHUKM
XapakTepHbl 4Ns LBETKOB CEMENCTBaA:
a) Cyperaceae;
6) Liliaceae;
B) Poaceae;
r) Typhaceae.
100. CouBeTne noOYaToOK, OKPYXXEHHOE SAPKO OKpaLUEHHbIM KpPOKLUM FIMCTOM (MOKPbIBArioMm)
XapakTepHO A9 CeMencTBa:
a) Poaceae;
0) Cyperaceae,;
B) Orchidaceae;
r) Araceae.

BbiGepuTe Tpu npaBUIIbHbIX OTBETA U3 LWECTU NPeasioXKeHHbIX.
1. C6op pmTobeHTOCa OCYLLEeCTBASETCA NPU MOMOLLN:
a) NNaHKTOHHbIX ceTewn;
6) 6aTomeTpa;
B) MMKpobeHTOMETPA;
r) CKpebKoB;
A) rpabnu;
€) KOLLUKMY.
2. becnonoe pasMHOXeHWe BOAOPOCIEN OCYLLECTBISAETCS NPU NOMOLLM:
a) ramer;
6) 3o0cnop;
B) FOPMOrOHMEB;
) MOHOCNOP;
A) TeTpacnop;
€) aHTepuaueB U OOTOHMEB.
3. na 6ypbix BOOoOpOCNen xapakTepHa CTpyKTypa Tasnnoma:
a) KokkougHas;
6) TpMxanbHas;
B) reTepoTpuxarbHasi;



) MOHagHas;
A) nnacTuH4yarasi;
€) cudoHoBas.
4. K 3anacHbIM BeLLeCcTBaM CUHe-3eNeHbIX BO4OPOCEN OTHOCUTCA:
a) BONIOTUH;
0) kpaxman;
B) LUMaHOOULINH;
) MAHHHWUT;
A4) NamMuHapuH;
€) IMNKOreH.
5. K npeacraButensam otaena KpacHble BO4OPOCM OTHOCATCS:
a) Oscillatoria;
6) Batrachospermum;
B) Porphyra;
r) Laminaria;
A) Pinnularia;
e) Callithamnion.
6. YKaxuTe ydeHblX, KoTopble paboTanu B obnactv anbronornm:
a) .H.NopoxaHkuH;
6) A.A. AueBckuiz;
B) A.I'. Arapg;
r) A. Mawep;
A) H.N. BaBunos;
e) A.E. KoaneHko.
7. TpuxarnbHylo CTPYKTYpY Tansnoma MMerT BOAOPOCHN:
a) Anabaena,;
6) Chlorella;
B) Ulothrix;
r) Ulva;
A) Spirogyra;
e) Fucus.
8. MHOrokneTo4HbI Taniom xapakrepeH ans:
a) Laminaria;
0) Fucus;
B) Nostoc;
r) Pinnularia;
A) Euglena;
e) Chara.
9. Ml3omopdHasa cmeHa reHepauui xapakrepHa ans.
a) Ectocarpus;
0) Ulva;
B) Fucus;
r) Spirogyra;
a) Padina;
e) Laminaria.
10. YkaxuTe BOAOPOCHM, 3IKOMOrMYeckas rpynna KOTOpbIX NpeacTaBfieHa MNaHKTOHHbIMU
dhopmamu:
a) Cladophora;
6) Pinnularia;
B) Volvox;
r) Chlorella;
n) Batrachospermum;
e) Anabaena.
11. Kakne Tvnbl LBETKOB BCTPEYAKOTCS Y CITOXHOLBETHbLIX?
a) TpybyaThbIn;
6) NOXXHOSA3bIYKOBbIN;
B) LUNOPUCTbIN;



') BOPOHKOBUAHBIW;
[) KOroKomnbYaTbli;
€) KonecoBuaHbIN.
12. Kakne rmnotesbl 00bACHSAIT NPOUCXOXAeHWe LBeTka?
a) ctensipHas;
0) TenomHas;
B) cTpobunspHas;
r) 3BaHTOBas;
A) Teopusi TMCTOreHoB,;
€) Teopus TYHUKN 1 Kopnyca.
13. YT0 AiBNseTcsa BuaonameHeHnamm nobera?
a) KOPHEBULLE;
6) KOpHeE;
B) NOA3EMHbIN CTOSIOH;
I) KOPHEKIy6eHb;
A) Knagoaum;
€) raycTtopun.
14. Yto oTHOCUTCSA K MeTaMopd03am KOPHSA?
a) CTOrOH;
6) nHeBmaTodop;
B) KnyGeHb;
r) dovnnoknagum;
[) rayctopum;
€) KopHeknybeHsb.
15. Tunu4yHble PyHKUMK NUcTa?
a) ganbHUM TPaHCMOPT;
6) TpaHcnupauus;
B) 4€NOHMpPOBaHME 3anacHbIX BELLECTB;
r) nornowieHne BoAbl;
A) ra3oobmeH;
€) hoTocuHTES.
16. CTpyKkTypamu cemsasayaTtka ABMASOTCS:
a) Hyuennyc;
0) TaneTym;
B) 9K3WHa;
) UHTEMYMEHT;
) MuKponune;
€) UHTUHa.
17. K nnogam ¢ COYHbIM OKOMOMNSIOAHMKOM NPUHAANexar:
a) recnepuaun;
0) cTpyyoK;
B) Aroaa;
r) opex;
A) 6nokKo;
e) 606.
18. OgHOCEMSHHLIMK NNIoAAaMN ABNAKTCSA:
a) Kopobouka;
6) KOCTSAHKa;
B) TbIKBUHA;
r) Aroaa;
[) 3epHOBKa;
€) CeMsHKa.
19. K rnaBHbIM (pakTopam npopactaHna ceMeHU OTHOCHATCA:
a) KNCnopog;
0) TemnepaTypa;
B) rmybuHa 3agernku;
r) BOAa;



4) CBET;
€) cogepxaHue rymyca B nodse.
20. Y pacTeHuin MO NPOUCXOXKOEHUIO pasnnyaoT KOPHU:
a) NpuaaToYHbIN;
0) ckeneTHbIN;
B) 6okoBon;
I) COCYLLUIA;
A) rNaBHbIN;
€) BTArMBaoLWmn.
21. [Ina BCeX BbICLUMX pacTEHUI XapakTepHbl cneayoume 0oCO6eHHOCTH:
a) reTepocnopus;
6) 3aBMCMMOCTb NpoLecca OnfoAOTBOPEHUS OT KanenbHO-XWAKOW BOAb;
B) ooramus;
r) HaNU4Me apxeroHMeB U aHTEPUAMEB;
A) MHOTOKMNEeTOYHbIe raMeTaHrm, UMeroLLmne 3aLlnTHBIN CAOW CTEPUITbHBIX KITETOK;
€) reTeporamusi.
22. [N )KM3HEHHOTO LMKIa BCEX BbICLLUMX PACTEHWUIA XapaKTepHO:
a) npeobragaHme cnopoduTa;
0) npeobnagaHne rametTouTa;
B) hopmMmpoBaHme 3apoaplillia U3 3UroTbl;
r) cnopuyeckas peaykums;
[) rameTnyeckas peaykums;
€) YepegoBaHue rannongHon u gunrnovgHon as passuTus.
23. NameTodUT BbICLUNX pacTEHWIA:
a) rannougeH;
0) gunnovaeH;
B) NOMOBOE MOKOSIEHUE;
r) 6ecnonoe NoOKoneHue;
[) pa3BMBaeTCH U3 3UroThl;
€) pasBmBaeTCcs 13 Cropbl.
24. CnopoduT BbICLLUMX paCTEHUN:
a) NOnoBOE MOKONEHNE;
6) pasBuBaeTCcsa U3 3UroThl;
B) NpoAyumnpyeT rameThbl;
r) pa3BMBaeTCH U3 Cropsbl;
A) NPOAYyLMPYET Cropel;
€) 6ecnonoe nokoneHue.
25. NameTo(nTbl MOXOBUAHBIX:
a) rannougHsol;
0) AMnNnouaHbl;
B) Tan/OMHbIE;
r) nuctoctebenbHble;
A) MOryT ObITb TANOMHbIMU UK NNCTOCTEDENBHBLIMMY;
€) npeobnagaroT B XXM3HEHHOM LIMKNeE.
26. CnoporoH MOXOBUAHbIX:
a) NnpogyumpyeT ranfiongHble cropsbl;
0) npooyumpyeT rameThl;
B) COCTOUT 13 KOPOBOUKN, HOXKWN N CTOMbI;
r) rannounae;
) ANNNonaeH;
€) AOMUHUNPYET B XKU3HEHHOM LMKIE.
27. Ha ocHoBaHuUM aHaTOMO-MOPGONOrM4Yeckux OCOBEHHOCTEN BCE BbICLUME PACTEHUS
Ha3bIBaIOT:
a) noberoBble;
0) uBeTKOBLIE;
B) 3apobilleBble;
) COCyaUCThLIE;



A) YCTbYHbIE;
€) apxeroHmarbHble.
28. lNpepacrasutenu otaena Rhyniophyta:
a) UcKonaemble pacTeHus;
0) coBpeMeHHbIe pacTeHus;
B) KOHEYHble BETOYKM UX BEreTaTMBHOIO Tena HasblBalTCH TENOMbI;
) KOHEYHbIE BETOYKM MX BEreTaTMBHONO Terna HasblBatoTCA TanoMbl;
A) NoA3eMHbI OpraH — pu3aomong ¢ pusongamu;
€) NOA3EMHbIN OpraH — KOpHeBuLLE.
29. Ana npenctasutenen otaena Lycopodiophyta xapaktepHo:
a) NUCTbS UMEIOT SHALMOHHOE NPOUCXOXAEHUE;
0) NMCTbA UMEIOT TESNTOMHOE NMPOUCXOXOEHWE;
B) €CTb paBHO- 1 PA3HOCMNOPOBbIE PACTEHWS;
r) ramMetopunTbl MOryT 6bITb MUKOTPOMHBIMY MNOA3EMHbBIMU;
A) cnopaHrnm passuBaloTcsi Ha abakcmanbHOW CTOPOHE NUCTLEB (CNOPOdUIIIOB);
€) OAHOMNeTHMEe UNn ABYNETHUK pacTeHNS.
30. Inga pa3HOCNOpOBLIX paCTEHUN XapaKTepHO:
a) raMeTouUTbl Pa3BMBalOTCA MEOSIEHHO;
0) rameToduTbl pa3BMBalOTCs ObICTPO;
B) rameTocumTbl oboenonble;
r) rameTopumTbl pasgensHoONosbIe;
A) XEHCKnn rameToduT peayumnpoBaH CUINbHEE, YEM MYXXCKONM;
€) MY>XCKOW rameTouT peayLmpoBaH CUMbHEe, YeM XXEHCKUN.
31. XapakTepHbiMy1 0COBEHHOCTAMKN NpeacTaBuTenen poga Equisetum sasnstoTcs:
a) uneHucTble 6oposgyaTtble cTEONY;
0) KOopHeBMLLA C NPMAATOYHLIMU KOPHAMMU;
B) cnopaHrmodops;
) NIMCTbA TENOMHOIO NPOUCXOXOEHUS;
[) crnopsbl C anatepamu;
€) MyTOBYaTO PaCronOXeHHbIE BETBU.
32. Marshantia polymorpha:
a) oTHocuTCS K Knaccy Bryopsida;
6) MmeeT A3bI4KOBbIE U Maakmue pusovabl;
B) oTHOcUTCS K knaccy Anthocerotopsida;
r) UMeeT TannoMHbI raMeTouT;
A) nmeeT nuctoctebenbHbIN rameTouT;
€) oTHocuTCA K Knaccy Hepaticopsida.
33. K pasHocnopoBbIM NanopOTHMKAM OTHOCATCS:
a) Dryopteris filix-mass;
0) Salvinia natans;
B) Polypodium vulgare;
r) Marsilea quadrifolia;
n) Pteridium aquilinum;
e) Regnellidium diphyllum.
34. K knaccy Ophioglossopsida oTHocATcSA:
a) Ophioglossum vulgatum;
0) Salvinia natans;
B) Botrychium lunaria;
r) Dryopteris filix-mass;
A) Helminthostachys zeylanica;
e) Pteridium aquilinum.
35. [ina nanopoTHuMKoB 13 knacca Ophioglossopsida xapakTtepHo:
a) NUCTbs 06pasyloT Po3eTKY;
0) pa3BuTbIA NNCT OOWH, U3 2-X CEFMEHTOB CMOPOHOCHOMO U POTOCMHTE3NPYHOLLETO;
B) KOpHEBWLLE ANMHHOE Non3yyee;
) KOPHEBULLIE KOPOTKOE BEPTUKANbHOE;
A) rameTonT HazemHbI 060enonbIN;



36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

€) rameToduT Noa3eMHbI 060enonbIn.
K paBHOCNOPOBbLIM NAMNOPOTHUKAM OTHOCATCS:
a) Dryopteris filix-mass;
6) Salvinia natans;
B) Polypodium vulgare;
r) Marsilea quadrifolia;
A) Pteridium aquilinum;
e) Regnellidium diphyllum.
Y npeactasutenen orgena Pinophyta (Gymnospermae):
a) cems pas3BMBaETCS U3 cema3avaTka;
6) aHOoCNepmM ceMeHn TPUNIOUAHbIN;
B) 9HAOCMNEPM CEMEHM ranfionaHbIn;
r) NUCTbA BCerga urroBuaHbIe;
0) KEeHCKnin rameTohnT BCerga MeeT apXeroHuu;
€) Y HEKOTOpbIX NpeacTaBMTENEN KEHCKUIN rameToduT 6e3 apxeroHmes.
Y npeactasutenen otgena Pinophyta (Gymnospermae):
a) MY>XCKOW rameTouT — NblfibLEBOE 3EPHO;
0) >keHCKMI ramMeTouT pa3BMBAETCS BHYTPU ceEMsi3aqaTka;
B) MY)XCKMe rameTbl HENOABWXHbI;
r) cemsizadyatok 6e3 nbinbLEeBON Kamepbl;
[) cemMs3a4yaTokK C MNblfbLEBON KaMepow;
€) cemsA3ayaTok MOXET ObITb C MbITbLEBOW Kamepon unm 6es Heé.
Y npumntneHeiX Pinophyta (Gymnospermae):
a) MY>XCKOW rameTouUT BEKTOPHOro TUNa;
0) My>XCkor ramMeToduT rayctopmanbHOro Tuna;
B) >XEHCKMU rameTouT C NbiNbLEBOW KAMEPOW;
r) >KeHCKU rameTodunt 6e3 NbinbLEeBOV KaMepbl;
A) MYXXCKMe raMeTbl NOABUXKHbIE;
€) MY>XCKMe rameTbl HENOABWXKHbIE.
K knaccy Pinopsida oTHocaTcs:
a) Juniperus communis;
6) Ginkgo biloba;
B) Larix sibirica;
r) Gnetum gnemon;
A) Cycas revolute;
e) Picea abies.
XapaktepHbiMy 0cobeHHOCTaMN NpeacTasuTenen knacca Cycadopsida sasnsawoTcs:
a) KpynHble NaHLeTOBUAHbIE NIUCTbS, KOHYCOBUAHAS KPOHA;
6) nepucTble NUCTbSA, NanbMOBUAHbBIV 00MKK;
B) MNCTbS C BEEPOBUAHONM NIMCTOBON NNACTUHKOW Ha YepeLLKe;
) KOHTPaKTUMNbHbIE KOPHU 1 KOPHWU-KOpannounabl;
A) 0O4HOOOMHOCTb;
€) ABYOOMHOCTb.
OTnuunteneHble YepThl NpeacTasutenen knacca Gnetopsida:
a) UrnoBuAHbIE NUCTbS;
6) ocobbIi NOKPOB y reHepaTUBHbLIX OPraHOB, UMUTUPYIOLLIMIA OKOSOLBETHMUK;
B) cems3avaTok;
) cocyabl BO BTOPUYHOWN KCUNEME;
[) odepeaHoe NUCTOPacronoXeHne;
€) MUKponunsapHble TPyOKM y cemaszayvaTKoB.
MpeactaButenamu knacca Gnetopsida sisnatoTcs:
a) Gnetum gnemon;
6) Araucaria heterophylla;
B) Thuja occidentalis;
r) Ephedra distachya;
n) Abies sibirica;
e) Welwitschia mirabilis.



44. OTnuuntenbHble YepThl oTaena Magnoliophyta (Angiospermae):
a) B ApeBecuHe ecTb cocydbl, BO l0O3Me CUTOBMAHbIE TPyOKM C KneTkamu
CnyTHULaMWU;
6) aHemounus;
B) OUNNONAHbBIN SHAOCNEPM;
r) TPUNAOWAHBLIN 3HAOCNEPM;
[) 3a4aToK pacceneHnsi — cems;
€) OBONHOE ONSTIO4OTBOPEHME.
45, OtnnuunTenbHble ocobeHHocTn krnacca Magnoliopsida (Dicotyledones):
a) napannenbHoe, AyroBUAHOE XUNKOBaHNE NNCTLEB;
6) npoBoaswan cuctema ctebna aycrena;
B) KOPHEBOW YEXSIUK 1 3nNnaepmMa KOpHSA UMeIoT obLLee NPOUCXOXAEHWE;
r) npoBogsLwas cuctema ctebna arakrocrena;
[) KOPHEBOW YEXIMK N annaepma KOpHSA MMEKOT pa3HOe MPOUCXOXAEHME;
€) kKambui ecTb.
46. K nepBnYHbIM YepTaM CTPOEHUS LiBETKA OTHOCUTCA:
a) cnupanbHOe pacnonoXeHne YacTen UBeTKa Ha LIBETOMNOXE;
0) KpyroBoe pacnosioXeHne YacTen LBETKa Ha LIBETOSOXE;
B) BbITSIHYTOE LIBETOSIOXKE;
I) N0CKOE LIBETOMNOXE;
[) cpacTaHue JyacTen LBeTkKa;
€) HedmKkcupoBaHHoe (6oMbLIOE) YMCIIO YacTen LBETKA.
47. Ins cemencTBa Rosaceae He xapakTepHbl MPU3HaKW:
a) HWXHASA 3aBA3b;
0) nnog ueHobwui;
B) rMnNaHTuwy;
r) nog4awume;
A) aHapouen 4+2;
€) ABYyrybbii BEHUUK.
48. [Ina cemenctea 6000BbIX XapakTePHbI BapnaHTbl aHAPOLES:
a) A s+a),1;
6) As;
B) A (3+3) ,
) A sis) ]
a) A a2,
e) A 5+5.
49. [Ina cemencts Fagaceae, Betulaceae xapaktepHbl NpusHaku:
a) cepexkoBUOHbIE COLBETUS;
6) aHTOomMObmnKs;
B) pa3aenbHOMNoNoCTb LBETKOB;
r) 060enonocTb LBETKOB;
A) uBeTeHne 0o pacnyckaHus NIMCTbEB;
€) SAPKMIN OKOMNOLIBETHUK.
50. B otnnume oT cemenctBa Solanaceae npeacTtasutenam cemenctsa Boraginaceae
XapakTepHbl NPU3HAKMN:
a) nnoAa ueHobun;
0) nnop aroaa;
B) B 3eBe BEH4YMKa ECTb BbIPOCTbI NIENECTKOB;
r) nnog Kopobouka;
[) 4acTo NPUCYTCTBYET OMNyLLUEHME U3 KECTKMUX BONTOCKOB;
€) LeHTp B1goBoro pasHoobpasunsa — tponukun KO. AMepuku.

OcHoBbl 30050rnn (6eCrno3BOHOYHbBIX).

O6Lwasa xapaktepucTuka npocTtenwmx. BakHenwmne ocoBEHHOCTU OCHOBHbLIX TUMOB U
knaccoB. Pa3Hoobpasmne obpasa xM3HM 1 IKONOrMYeCcKnx agantaunii OGHOKNETOYHbIX XKUBOTHbIX.
Nx ponb B npupoae n ansa vyenoseka. OCHOBHbIE rMNOTE3bl NMPOUCXOXAEHUS OOHOKNETOYHbIX -
CYKLECCMOHHAas 1 aHOOoCUMBUOTMYECKas, NX JOCTOMHCTBA M NpoTuBopeyuns. dunoreHeTnyeckue



B3aMMOOTHOLLUEHUSA OCHOBHbIX TMMNOB MpocTenwmnx. OCHOBHble Teopun MNPOUCXOXKOEHUSA
MHOTOKIMETOYHbIX XNBOTHbIX. PazHoobpasue arountennoobpasHbiX NpeaKkoB MHOMOKNETOYHbIX.
HanpaBneHus, atanbl 1 pesynbTaTbl UX 3Bontounn. N'yGKM U KULLIEYHOMOMOCTHbIE KaK HU3LIne
MHOrokneTouvHble. Co4YeTaHne B UX CTPOEHUM U PU3NONOTNN apXandHbiX U apOMOPHbIX YepT.
PasHoobGpasune nx opraHmsaumm, obpasa XusHm n agantTuBHbix ocobeHHocTen. Ponb B npupoge.
lMnockve yepBM Kak HuU3WKe OunarteparnbHble TPEXCIONHble XWBOTHblEe. [lposiBNeHne B unX
opraHmsaumMm u (U3MONOTMN OCHOBHbBIX 3BOJOLMOHHBIX 3aKOHOMEPHOCTEM B CBA3N C
ocobeHHocTAMM obpasa XM3HU NpeacTaBuTeENen pasnuyHbIX KnaccoB. Ponb B npupoae u ns
yenoseka. [1epBNMYHONONOCTHbIE XNBOTHbIE, MHOroobpasne TaKCOHOB U UX POACTBEHHbIE CBA3MN.
Kpyrnble yepsu, 0CO6EHHOCTM OpraHn3aLmm Kak OCHOBa 3BOJTHOLMOHHOIO Nporpecca n aKonornm
HemaTtoAd. 3HaYeHne NapasnTUYECKNX KPYribiX YePBEN B CENbCKOM XO35IMCTBE N MEOULVHE.

KonbyaTble 4YepBM Kak BbiclMe YepBeobpasHble, MeTaMmepHble LeroMuyeckne
TPOXOopopHbie XMBOTHble. OCHOBHble apomopdo3bl. Knaccudukauma u  pasHoobpasve
9KOMOrm4yeckMx agantauun. IBOMOUMOHHOE 3HaveHue. Ponb B npupode v Anga 4venoBeka.
Monntockn kak ocobasi rpynna nepBUYHOBOAHbLIX LIENIOMUYECKUX HecerMeHTUPOBAaHHbIX
TPOXOMOPHbIX XXMBOTHbLIX. CoveTaHne NNe3avoMOopdHbIX U anOMOPGHbIX YEPT B X OpraHn3aumm.
Knaccudukauus. BaxHenwune 4epTbl NOATUAOB M KnaccoB. [lpoucxoxgeHuwe u
dounoreHeTMYeCKMe CBA3N Mexay knaccamu. Ponb B npupoae u Ansa Yyenoseka. YneHncToHorve
KaKk BbICLUMIA TUM MEPBUYHOPOTBLIX XMBOTHbIX. OCHOBHble apomMopd03bl, MO3BONMBLUME UM
OCBOUTb pasnuyHble cpedbl obutaHus. Knaccudmkaums, BaxHenwme 4epTbl opraHm3auum u
cpega obutaHuMa npeactaBuTenerd NOATMNOB WM KNaccoB. Hacekomble Kak  BbICLUME
TpaxenHogblwalme uYneHuctoHorne. Apomopdo3bl, MO3BOSIMBLUME WM LUMPOKO OCBOUTH
HaseMHyl0 W BO3A4yLIHYO cpegbl. BaxHenwuve 4yepTbl opraHu3daumn. Knaccudmkaums,
pa3Hoobpa3sne, akonormdeckMe agantaumm, pornb B NPUPOAE 1 ANs YenoBeka.

Tun LWynanbuesble. OOwass xapaktepuctnka Tuna. Knacc MuwaHku., O6was
XapakTepucTuka, 0cCobeHHOCTM opraHu3aumm n omM3nonornm B CBA3M C NPUKpenneHHbIM 0bpa3om
XN3HU 1 UnbTpyoLWmMM cnocobom nutaHus. MNMpegcraBuTenn MwaHok, obutaroLwme B Bogoemax
cpenHen nonocbkl EBponenckon 4Yactn Poccun. Knacc MNneveHorne. O6Llas xapaktepucTtuka,
0COBEHHOCTN OpraHm3aumm u U3NONOrMN B CBA3N C MPUKPENIEHHbIM 006pPa3oM XWU3HU U
obuTaHnem B MOPCKUX akocucTemax. PasHoobpasmne nckonaembix Nie4eHOrnx n nx 3HaveHmne kak
PYKOBOASLLNX OCTATKOB.

Pasgen »uBoTHoro mmpa BropuyHopoTilie. OcobeHHOCTU opraHmn3auumn 1 amopuoreHesa
BTOPUYHOPOTbIX. OTHOCAWMECA K pasgeny Tunbl XMBOTHbIX. Tun Wrnokoxune. O6was
xapaktepuctuka tuna. Knacc mopckue 3Be3abl. O6was xapaktepuctuka u ocobeHHOCTM
OopraHm3aumm UrnoKOXUX Kak BTOPUYHO pagmaribHO-CUMMETPUYHBIX ManonogBKHbIX MOPCKUX
obutatenen. CtpoeHue n usnonorns ambynakpanbHOW, NMLLEBaPUTENBHON, NEpUremanbHOMN,
KPOBEHOCHOM W HEPBHOW CUCTEM OpraHoB. Xapaktep M crnocob AbiXxaHust U BblOENEeHUs.
MNepeoBmxeHne wn 3axeaT nuwn. OcobeHHOCTM ambpuoreHesa MOPCKMX 3Be3d  Kak
BTOPUYHOPOTBIX XMBOTHbIX. lNMposiBneHne B ambpuoreHese 4vepT metamepun. OcobeHHOCTU
opraHusaumm npegcraBsuTenen knacca ameexsocTok. ObLiasa xapakrepuctmka n 0Cob6eHHOCTU
opraHmsaumm Mopckux exxen. ObLlasa xapakTepuctTmka n 0COOEHHOCTUN OpraHnu3aunmn ronoTypuii.
Ponb nrnokoxmnx B MOpPCKMX akocuctemax. PunoreHnst UrnoKoXmx.

lNepeyeHb TECTOBbLIX 3a4aHUN

BbibepuTe oaMH NnpaBUsibHbIA OTBET U3 YeTbIpex NpeanoXeHHbIX.
1. MNMuTtaHne obbikHOBEHHOW amebbl OCyLLECTBAETCS:

a) charo3unTosom;

6) ocmoTUYeckum nyTem;

B) C NOMOLLIbIO NEPUCTOME;

r) He nuTaeTcs.
2. flnepHbIn oyanu3m xapakTepeH Ans NPOCTENLLNX:

a) pakoBWHHbIX ameo;

6) aBrneH;

B) UHpy30opui;

r) TPMNaHoCoOM.
3. PasmHoXeHne 06bIKHOBEHHON amebbl OCyLLeCTBSETCS:

a) B npoLecce NpoCToro AeneHus KNeTkn Ha ABe;

0) amnTO30M;



B) MENO30M;
) anoOMNKCUCOM.
4. [Ina nnTaHWs 3eneHOon 3BreHbl XapakTepPHO:
a) TONbKO aBTOTPOOHOE NUTAHUE;
0) TonbKo reTepoTpodHOE NUTaHUE;
B) MUKCOTPOPHOE NUTaHKE;
) MMKOTPOCOHOE NUTaHue.
5. PaaMHOXeHMe 3en1eHOn 3BrIeHbl OCYLLIECTBAAETCS:
a) B npouecce NpoCcToro AeneHus KNneTkn Ha ABe;
6) napTeHoreHe3om,;
B) MENO30M;
) TAHMNKCUCOM.
6. OcoDEeHHOCTN CTPOEHUS 3ENEHON 3BrNEHbI 3aKIH04aloTCs B:
a) HanMMuun NnacTug;
0) HanMuuKn aNnTenus;
B) HaNM4yuu NepUCToma;
) HAaNUYMM NOPOLLMLbI.
7. OcobGeHHOCTM CTPOEHUST HAY30pUN-TYDENbKX 3aKITH04aloTCS B:
a) HanMM4YuKn NUWeBapuUTENbHOM CUCTEMBI;
6) Hannuun anuTenus;
B) HANU4MM NEPUCTOMA;
r) HaNU4YMM BbIAENUTENBHOW CUCTEMBI.
8. [BmxxeHne nHy3opun-Typenbkm OCyLLEeCTBISETCS:
a) C NOMOLLbIO NCeBAONOANN;
0) C NOMOLLIbIO aKCOMoANIA;
B) C NOMOLLIbIO PSA0B PECHUYEK;
) C NOMOLLbIO NMYyYKa >XryTUKOB.
9. ANvKanbHbIN KOMMNEKC CMOPOBUKOB CIYXWUT ANs:
a) nepenBWXeHNs B XNOKON cpeae;
6) NPOHUKHOBEHWSI Napa3nTa B KIETKM X039UHa;
B) 3anacaHus nuTaTenbHbIX BELLECTB;
r) BbIBEOEHNS NpoayKTOB 0OMeHa.
10. becnonoe pasMHOXeHMe MarnapHoro napasuTa ocyllecTsBnserca B @ase uukna
pa3MHOXeHUS:
a) B npoLecce rameToroHuu;
6) B npoLecce LWM30roHnu;
B) B npouecce CNoporoHnu;
r) B npouecce obpasoBaHNs OOKUHETLI.
11. CTagmst oouMCTbl ManspHOro napasuta criegyeT 3a da3on uukna pasMHOXEHUS:
a) raMeToroHuu;
6) WKn3oroHuu;
B) CNOPOroHuu;
r) o6pa3oBaHNsA OOKUHETbI.
12. Mepbl 6opbbbl C Mansgpven W nNUKBMAAUMSA ManspuyM Kak MaccoBoro 3aboneBaHus
noapasymeBatoT:
a) YHUUYTOXEHNE ManspuUnNHbIX KOMapos.;
6) yHUUYTOXEHNE ManspUNHOro nNapasnta B NPOMEXYTOYHOM XO3SAUHE;
B) YHUYTOXEHNE ManNApUMHOro napasnta B OCHOBHOM XO35IMHE;
F) YHUYTOXEHMNE mecT Bbino4a MaﬂﬂpMﬁHle KOMapoB.
13. OCHOBHbIE XapaKTEPUCTMKN TUMNa KNLLEYHOMOMOCTHBbIX:
a) MHOrOKNeTouYHble, paguanbHO CUMMETPUYHbIE, HannyMe ractparbHOM MOJSIOCTY,
Hanuyne andy3HON HEPBHON CUCTEMDI;
6) MHOroKneToYHble, pagunanbHO CUMMETPWUYHbIE, HaNMUuMe NEepPBUYHON MOJIOCTU
Tena, Hanudne auddy3HON HEPBHOW CUCTEMBI;
B) MHOrOKMeTouYHble, O6unartepanbHO CUMMETPUYHbIE, HanuyMe racTpanbHON
nonocTtu, Hannuve angpdysHoOn HEPBHOM CUCTEMBI;
r) MHOFOKNETOYHbIE, paguanbHO CUMMETPUYHbIE, HanMyYne racTpanbHOW MOMOCTH,



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

HanMyme raHrrMo3HON HepPBHOM CUCTEMBI.
Y XUBOTHbIX C Ty4EBON CUMMETPUEN:
a) 6GprolHag 1 CNMHHAsA CTOPOHa 3epKanbHO COOTBETCTBYIOT APYr APYrY;
6) Teno XXMBOTHOIO COCTOUT N3 HECKOSTbKMX OAMHAKOBbIX CEKTOPOB;
B) 3a4HSS U NepeaHsas NOMOBUHbI TeNna 3epkaribHO COOTBETCTBYIOT APYr APYrY;
r) npaBas n nesas NOMOBUHbI Tera 3epKanbHO COOTBETCTBYIOT APYr OPYry.
[ByxcrnonHas opraHusauumsa rugapbl npeactaBneHa KneTkamu:
a) aKTo4EPMbI;
0) sHTOAEPMBI;
B) Me304epMmbil;
r) B 9KTOAEPMbI N HTOOEPMbI.
Mo cTpoeHnto HepBHasi cucTema ruapbl OTHOCUTCS K:
a) ueHTparnbHON u nepugepnveckon;
6) cTBONOBOW;
B) ACDY3HOK;
I') raHrMmMoO3HOOMN.
[nsa pasMHOXeHNa rugpbl 06bIKHOBEHHOW XapaKTepHO:
a) 6OKOBOE MOYKOBAHME;
0) cTpobunauus;
B) obpasoBaHmne roHohopoB;
') KOHbIOrauus.
K xapaktepucTtuke rugpongHbIX NonmnnoB HE OTHOCUTCS:
a) peaykumst Meay3oMaHOro NoKoneHus;
6) Hann4une racTpanbHbIX CENT;
B) NONMMopM3M NOINMOB B KONOHWUY;
I) NOSI0BOE Pa3MHOXEHME.
KuweyHas nonoctb rmgpbi:
a) cneno 3aMKHyTas;
6) ckBO3Has;
B) Crneno 3amkHyTas pas3BeTBfieHHas;
r) CkBO3Has pa3BeTBrIEHHas.
KpaeBble Tenbua nnu ponanuu y Meay3s BbINOMAHSIT PyHKLMK:
a) 3axBaTa nuu;
0) u3 Hux obpasytTCcsa rameThl;
B) UMMYHHOW CUCTEMBI;
r) opraHoB 4yBCTB.
[nsa pasMHOXeHNsa cuMonaHbIX Mefy3 XapakTepHO:
a) cTpobunauus;
6) napTeHoreHes;
B) OTCYTCTBUE NINYMHOYHbIX CTaguN;
r) TONbKO NOIOBOE Pa3MHOXEHME.

OTnnunTensHom l-IepTOI7I KOpasnnoBbIX NOSIMMNOB OT OCTallbHbIX KALLEYHOMOJTOCTHbIX AB1AETCA:

a) cTpobununsaums;
0) oTcyTCTBME MEny30MOHOMO NOKOMEHNS;
B) UCKINIOYMUTENBHO NOMIOBOE PA3MHOXEHWE;
r) Hanu4Me cTpekaTesnbHbIX KNEeTOK.
XapakTtepHomn YepTon rpebHeBNKOB ABMSIeTCA:
a) bunartepanbHas CUMMETPUS;
6) HepBHasi cuctema NeCTHUYHOrO TUNa;
B) KINerkue KneTkn — konnobnacTbl B WwynarnbLax;
r) 3amMKHyTasi KPOBEHOCHas cuctema.
Muwen cundonaHbIX Meay3 CNyXuT:
a) MOPCKOV (OUTOMMAHKTOH;
0) 6akTepmanbHbIA NAHKTOH;
B) HEKTOHHbIE OpraHM3Mbl, MPENMYLLECTBEHHO PbIbbI;
r) GEeHTOCHbIE ABYCTBOPYATbLIE MOSSHOCKN.
Cpefna o0bMTaHus KMLWEYHOMNONOCTHbIX:



a) NpecHOBOAHAas U NOYBEHHas;
0) mopckasi;
B) NpecHOBOAHAas U MOpcKas;
r) Ha3emHasl.
26. Tun Plathelminthes BkntoyaeT knaccebl:
a) Turbellaria, Nematoda, Trematoda;
6) Trematoda, Cestoda, Polychaeta;
B) Trematoda, Cestoda, Turbellaria;
r) Nematoda, Oligochaeta, Cestoda.
27. T1nockue YyepsBu NOKPbITHI:
a) XMTUHOBbLIM MOKPOBOM;
0) WeTnHKamu;
B) TEN'YMEHTOM;
) POroBbIMU YeLuynKamu.
28. MNapeHxnma — pbixrias Macca KreToK, 3anosHALWMX BCe NPOCTPAHCTBO MeXay opraHamm u
CTEHKOW Tena NIoCKnxX YepBen, pa3BnuBaeTCs m3;
a) aKToaEepPMbI;
0) me3oaepmbi;
B) SHTOOEPMbI;
r) anngepmMuca.
29. Y NnocKnx YepBen MMeTCA MbILULbI:
a) KonbLEBbIE;
6) NnpoaonbHbIE;
B) OnaroHasnbHbI€;
r) KonbLeBble, NPOAONbHbIE, AnaroHarnbHbIE.
30. BoigenutenbHas cuctema y Typbennsapun npegcrasreHa:
a) TYNOBULLHBbIMWU NOYKaMU;
6) manbnurueBbIMM cocyaamu;
B) NpoTOHEepMansaMu;
r) coKpaTUTENbHBIMU BaKyonsaMM.
31. HepBHas cuctema y nrnockux YepBemu:
a) OTCyTCTBYET;
6) andpdysHoro Tmna;
B) OptoLLHasn HepBHas LIenoYka;
r) NECTHWUYHOro TUNa.
32. Bce npeactaButenu knacca Trematoda siBnstoTcs:
a) cBOOOAHOXMBYLLIMMM OpraHM3aMamu;
0) sHgonapasuTamu;
B) aKTMBHO nepeasuralouMmncs opraHuaMmamu;
r) aKkTonapasuTamu.
33. YkaxuTe npaBurbHYyl0 MNOCNeAoBaTENbHOCTb CTAAMWA KU3HEHHOrO LMKMa MNeYEeHOYHOro
cocanblLyuka:
a) Anyo — MMpaumMani — pasBuUTUE NMYNHKM B TENE Manoro npyaoBrka — Liepkapui
— agoneckapui — mMapuTa;
6) Aanuo — agoneckapun — pasBUTUE NMUYUHKM B TENEe Marnoro NpyaoBUKa — MapuTa;
B) SIML0 — LepKapun — pasBuTME NIMYMHKN B TENE Manoro NpyaoBuka — Mypaumanmn
— agoneckapui — MapuTa;
r) agoneckapui — pasBuUTUE NIMYMHKN B TeNe Manoro npygoBuka — mupaumanm —
ANLO — LepKapun — mapuTa.
34. OkoHyaTenbHbIM X03MHOM Fasciola hepatica ssnseTtcs:
a) MmanbIv NpyaoBUK;
6) KpynHbIA poraTbiii CKOT, MENKWIA poraTbii CKOT, YESTOBEK;
B) KpOBOCOCYLLe€ HACEKOMOE;
r) pbiObl.
35. [onoBka NEHTOYHbIX YepPBEN, HECYLLLAs OpraHbl NPUKPENEHNs, Ha3blBaeTcs:
a) bmMHHON;
B) paayrnowm;



36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46

0) Mypaunguem;
I') CKONEKCOM.
MuwesapuTenbHasa cuctema y npeacrasutenei knacca Cestoda:
a) OTCyTCTBYET,;
0) umeeTcs nepeaHnin N CpeqHU KULLEYHUK;
B) MMeeTCsa NepeaHun, CpeaHnin n 3agHNN KNLWEYHNKOM;
r) npeacTtaBneHa nepeaHMM 1 Cneno3amMkHyTbIM BETBUCTBIM CPEAHUM KULLEYHUKOM.
B npouecce pa3sutns Gbl4bero LenHsa Hanmume Tpex nap KproybeB XapakTepHO AN CTaguu:
a) B3pOCIoro 4Yepss;
6) monogoro Yepss;
B) NMNYMHKMN-OHKOCEPHI;
r) OVHHbI.
lMonocTb Tena y Kpyribix YepBeun:
a) BTopuyHas;
0) nepBnyHas;
B) OTCYTCTBYET;
r) cMeLlaHHas.
3 opraHoB 4yBCTB Y KpYrfbIX YepBeN MOryT NPUCYTCTBOBATb OpPraHbl:
a) BKyca;
6) oca3aHua (LEeTUHKX 1 Nanunnbl);
B) 3peHUs (CBETOUYYBCTBUTEMBHbIE [NA3KN);
r) BKyca, ocsi3aHuns (LLETUHKM 1 Nanuinbl), 3peHns (CBETOUYBCTBUTENbHbLIE IMa3kn).
MuweBapuTenbHaa cuctema y ackapuapl:
a) npeacTaBrieHa CKBO3HOM  KULLEYHOW TPYOKOW, HayuHawowencs proMm u
3aKaHuYMBaroLWencsa aHanbHbIM OTBEPCTUEM,;
0) npeacTaBneHa cneno 3amkHyTON KMLLIEYHOW TPYOKOMW, HauMHaKLWENCst PTOM;
B) OTCYTCTBYET;
r) UMeeT Te Xe OTAENbI, YTO U NULeBapuTeNbHas CUCTEMA YenoBekKa.
Pot y ackapuabl cHabxeH:
a) ABYMS YencTamu;
0) WeCTbIo Kproykamu;
B) YeTbIPbMSsi NPUCOCKaMW;
r) Tpems rybamu.
BbloenutenbHas cuctema y ackapuabl NnpeacTaBneHa:
a) ABYMS TYNOBULLHBIMW MOYKaMMU;
6) manbnurueBbiMM cocyaamu;
B)  MHOFOYMCMEHHbIMW  BblAENUTENbHBIMA  KaHanamu,  OTKPbIBAKOLMMUCS
BblAENMTENbHBbIMM NOpaMu;
r) LUEMHOM Xenes3on C ASIMHHBbIMY 3KCKPETOPHBIMU KaHanamm.
C oaHMM NPOMEXYTOYHbBIM XO35IMHOM pPa3BMBaOTCA MIIOCKME YEPBU:
a) Opisthorchis felineus;
6) Schistosoma haematobium;
B) Dicrocoelium lanceatum;
r) Diphyllobothrium latum.
BTopbiM NnpoMexXyTouHbIM X03anHomMm Dicrocoelium lanceatum ssnstoTcs:
a) kapnoBble pbiObl;
0) NpecHOBOAHbIE MOSIHOCKY;
B) Ha3eMHbl€ MOJIMIOCKMY;
r) MypaBbM.
OkoH4YaTenbHbIMM X035i€BaMM KoLLaYben ABYYCTKN SABMSOTCA:
a) pblbosaHbIE XKUBOTHbBIE, YESOBEK;
6) pbI6bI;
B) NPECHOBOAHbIE MOSOCKH;
) NPECHOBOAHbIE PayKW.
. na konb4vaTbIX YepBen xapakTepHa:
a) cxu3ouenb (NepBuYHas NonocTb Tena);
0) Mukcouenb (CMellaHHasi NonocTb Tena);



B) Llefniom (BTOpMYHas NofocTb Tena);
r) MNOfoCTb Tena OTCYTCTBYET, MPOCTPAHCTBO MeEXAY BHYTPEHHUMMW OpraHammu
3anonHeHO NapeHxXnmon.
47. Ina KpOBEHOCHOW CUCTEMBI KONbYaTbIX YepBEN XapaKTepHO:
a) KpOBEHOCHasi CMCTeEMa 3aMKHyTas, MO CMNMHHOMY COCydy KpOBb OBWXETCS B
3aHo0, Mo BGPIOLWHOMY — B NEPESHION0 YacTb Tena;
6) y 6onblIMHCTBA MMEETCA 3aMKHYTasi KPOBEHOCHAsA cuctema, no CMHHOMY cocyay
KPOBb OBWXETCS B NepefHIot0, Mo OpoWLHOMY — B 3a4HIOI0 YacTb Tena;
B) KPOBEHOCHas CMCTEMA OTCYTCTBYET;
r) KPOBEHOCHasi cucTemMa He3aMKHYTOro Tuna, apTepun OTKPbIBAlOTCA B CUCTEMY
nonocTen, 06pasyroLLnX remouens.
48. HepBHas cucTema Konb4aTbiX YepBEN COCTOUT U3:
a) ronoBHOro Mo3ra, COCTOSILLEro U3 TPEX OTAENOB, HAArMOTOYHOIO U NOArNOTOYHOrO
HEpPBHbIX Y3M0B 1 OPIOLUHOM HEPBHOW LENOYKN;
0) oTpoCTKOB HENPOHOB, Anddy3HO pacnpenenéHHbIX N0 BCEMY TEMy B BUAE CETY;
B) MApHOro MO3rOBOIMO TraHIMMsA W OBYX HEPBHbIX CTBOSIOB, COEAMHEHHbIX
nepeMblyYKamu;
r) MapHOro rofioBHOr0 MO3ra, HaArNMoOTOYHOrO M MOAMNIOTOYHOrO HEPBHbLIX Y3M0B U
OpHOLLIHON HEPBHOW LIEMOYKM.
49. BbigenurenbHasa cMcteMa KonbdaTbIX YepBel npeacraBneHa:
a) Hehpuanamu;
0) novkamm, NONapHO PacnonoXEHHbIMWN B K&XXOAOM CErMEHTE;
B) ManbnurmeBbIMn COCyaamMu;
r) BUOOU3MEHEHHBIMU LLIENOMOAYKTaMMN — KOKCalbHbIMM Xene3amu.
50. B oTnnume oT KpyribIx YepBeN Y KoNbYaTbIX YepBeEN UMEETCH:
a) 3agHNASA KMLWKa U aHanbHOE OTBEPCTUE;
6) manbnuruesbl cocyabl;
B) KPOBEHOCHAsi CUCTEMA;
r) remouenb.
51. OpraHbl gblXxaHus KOnbYaTbIX YepBEWN:
a) TpaxenHas cucTema;
6) oTCyTCTBYIOT;
B) Nnérkue;
) NOBEPXHOCTb TENa UM y4acTku napanogui.
52. Teno Konb4vaTbIX YEpPBEWN:
a) o4eTO OOHOCIMOMHBbIM 3NUTENWEM W KYTUKYINOW, MyCKynatypa npenctaBneHa
OTAENbHBbIMU MbILLEYHBbIMU My4YKaMu;
6) ogoeTo OAHOCMNOWMHbLIM 3MNUTENMEM W KYTUKYSION, UMEEeTCs KOXHOMYCKYIbHbIN
MELLOK;
B) 04€TO 3NUTENNEM, UMEETCS KOXKHOMYCKYITbHbIA MELLOK,;
r) o4eTo KyTMKYIOM, MycKynaTypa COCTOUT U3 MY4YKOB NPOAOSbHbIX MbILLILL.
53. KuLleYHnK MHOroLLEeTUHKOBBLIX YepBen COCTOUT U3:
a) aKToAepmanbHOM nepeaHen, 3HOOOEepPManbHOM CpeaHen U IKToAepManbHOW
3aHEN KULLOK;
6) sHoooepmanbHOW nepefHen, aHAoAepMarnbHOW cpefHen u 3HAoAEepManbHON
3aHEN KULLOK;
B) 9KTOAEepMarbHOW nepedHen, sHAoAepManbHOW CpeaHen M 3HOOoAEepPMaribHOW
3aHEN KULLOK;
r) aHaoAepmanbHOM nepeaHen, 3HAOAEPManbHOM cpegHen u 3KToaepManbHON
3aIHEN KULLIOK.
54. [Ins nonoBon cucTeMbl 1 Pa3MHOXEHUSA ONUIOXET XapaKTepHO:
a) ocobu pasgenbHOnonble;
6) onnogoTBOpEeHNe BHYTPEHHee;
B) pasBUTUE C NMNYMHKON;
r) ocobu repmadpoanTHLIE.
55. [1ns nonoBon CUCTEMBbI U pa3MHOXEHUS NOSIUXET XapaKTepHO:
a) ocobu repmadpoaunTHbIE;



0) pasBuTMe npsimoe — 6e3 cTagum NNYMHKY;
B) ONNoA0TBOPEHNE NPONUCXOAUT B MydITE;
) pasBuTue NPOUCXOOUT C NMNYMHKON — TPOXOPOPON.
56. lNpenctasutenu knacca nuasku (Hirudinea) ablwar:
a) HapY>XHbIMW XXabpamMmu nnmn BCcen NOBEPXHOCTLIO TENA;
0) ocobown TpaxenHom cMCTemMon;
B) opraHbl BOAHOIO AblXaHusi — kabpbl, OpraHbl BO34YLUHOrO AblIXaHUSA — NErkue;
I KUWeYHble abpbl.
57. Bapocnble nonnxeTbl Yalle BCero BeayT:
a) OOHHBIN 06pas XN3HW;
6) NNaHKTOHHbIN 06pa3 XN3HW;
B) NapasnTUYECKNin 06pas KN3HW;
r) Ha3eMHbI 06pa3 XKN3HN.
58. KonbuaTtble YepBM U3 Knacca onuroxeT Yalle Bcero oburator:
a) B MOYBEHHOW N NPECHOBOAHOWN Cpeae;
0) BO BHYTPEHHEN cpeae ApYrnx OpraHM3MoB;
B) B MOPCKOW, pexe NpecHOBOAHOW cpeae;
) UCKIIOYNTENBbHO Ha3eMHble OPraHU3MmblI.
59. ¥ KonbyaTbIx YepBen anutenuanbHas BbICTUIIKA OTCYTCTBYET B OpraHax:
a) KPOBEHOCHbIE COCYyAbl;
6) uenommnyeckne MeLLKu;
B) rMOTKa;
r) CpeaHNan KuLKa.
60. MNusasku (Hirudinea) oTHocATCA K:
a) oTaenbHOMY TuUny;
0) Tuny KonbyaTbix YepBen, NnoaTnny 6ecrnosickoBbIX;
B) Tuny KonbyaTtbix YepBen, NoATUMy NOSICKOBbLIX;
r) Tuny KonbyaTtbix YepBen, NoANUTY MUABOK.
61. Hayka nayyatoLiaa MONNOCKOB Ha3bIBAETCA:
a) manakornorus;
0) monntockonorus;
B) uedanonorus;
r) reNnbMUHTONOrnS.
62. Topcus aTo:
a) (bopMa paKkoBUHbI;
6) NOBOPOT BHYTPEHHOCTHOIO MELLIKA;
B) peayKumsi ronosbl;
r) TOK BOAbI Yepe3 MaHTUINHYO MONOCTb.
63. PakoBuHa GPHOXOHOIMX MOJISTIHOCKOB:
a) ogHOCNonHas;
0) oByxcronHas;
B) TPEXCIONHaS;
r) YeTblpexcronHas.
64. HepBHaga cuctema 6ptoXOHOMMX MOJIFHOCKOB:
a) NECTHUYHOrO TMNa;
6) pa3bpocaHHO-y3N0BOro TUNa;
B) HepBHasa Tpybka;
) OPTOrOH.
65. Ochpaguu - opraHbl HyBCTB MOSSIFOCKOB SBMNSAKOTCS:
a) 3pUTenbHbIMU aHanu3aTopamu,;
6) XMMU4eckMMu aHanusaTopamu,
B) MEXaHNU4eCKMMM aHanua3aTopamu;
) TEpMUYECKMMM aHanu3aTopamu.
66. Y BegyLmnx HenogBWKHbIN 06pas XXN3HM OBYCTBOPYATLIX MOMKOCKOB (MUOUK, YCTPULbI) TENO
COCTOMT U3:
a) ronosbl, TyfNOBMLLA N HOTY;
0) TynoBu1La 1 Horu;



67

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

B) TYNoBuLLa;
I) rofioBbl U HOTW.
. ADOyKTOpbl ABYCTBOPYATbIX MOJIIFOCKOB 3TO:
a) 3aMOK paKoBUHHbI;
0) MbILLbI 3aMbIKaTenNw;
B) HWXXHWE Yribl PAaKOBUHbI:
r) @nacTU4YHbIE NMUraMeHTbI.
B HepBHOWM cnucteme AByCTBOPYATbLIX MOSSIFOCKOB KONIMYECTBO HEPBHbIX Y3O0B:
a) aee napbl;
6) Tpu napebl;
B) YeTbIpe napsbl;
r) ABe napbl U NATbIA HEMAPHbIN.
CraTtoumncTbl ABMAKOTCA OpraHamm YyBCTB MOJITHOCKOB:
a) XMMUYECKUMU;
0) paBHOBeCHS;
B) Cnyxa;
r) 3peHus.
PakoBuHa monntockoB ob6pasyeTcs npy NOMOLLK:
a) BblOENeHNI CINIOHHbIX Xenes;
6) maHTuK;
B) MENKUX MUHEeparnbHbIX YacTuL FPyHTa;
r) BblAeneHun peKkTanbHbIX Xenes.
OpraHamu gpixaHusi 4BYCTBOPYATbLIX MOJIITIOCKOB SABMAOTCS:
a) nerkue;
0) nerkune un xabpbl;
B) >kabpbl;
) NOBEPXHOCTb AOPCAaNbHOro ANUTENUS.
Cnoxmnani - 3TO NMYNHOYHAsS CTagMsa MOJIIIOCKOB, OTHOCSLLMXCS K:
a) rofloBOHOMMM MOSITIHOCKaM;
0) BGPHOXOHOrMM MOMNIOCKaM;
B) NPECHOBOAHbIM ABYCTBOPYATLIM MOSSOCKAM;
) MOPCKMM ABYCTBOPYaTbLIM MOJITHOCKaM.
Cpepnoit 06MTaHMs roffloBOHOMMX MOJITHOCKOB SIBNSIETCS:
a) UCKMNYMTENBHO MOPCKNE BOLOEMBI;
6) MopcKMe 1 NpecHble BOOOEMbI;
B) MOPCKMe BOOOEMbI U CONEHbIE 03epa;
) NCKINHOYNTENBHO NPEeCcHble BOLOEMbI.
Cpeav ronoBOHOrMX MOMSOCKOB HApY>KHasA pakoBMHA UMEETCS Y:
a) HayTWyCcoB;
0) kKapakaTuu,;
B) OCbMWHOrOB;
r) Kanbmapos.
OTnnMYnTENBHON XapakTEPUCTUKON MOMSOCKOB ABNSIETCS:
a) Hanuuune TBepabIX NOKPOBOB;
6) HanMYne MaHTUM U MaHTUNHOM BOPO3abl NN NOMOCTK;
B) cnupanbHoe apobneHue anua;
r) BTOpUYHas nonocTb Tena.
Mpon3BOAHLIM LierioMa Y MOSSHOCKOB SABMSIETCS:
a) nepvkapg;
0) MaHTMIHasA NONOCTh;
B) BHYTPEHHOCTHbI MELLOK;
r) aopra.
"Masa kapakaTulbl UMEIOT:
a) BEeKO, porosuLly, 3payokK, XpycTanuk, cetyaTky;
0) poroBuLy, 3padoK, XpycTanuk, ceTyaTky;
B) BEKO, 3payoK, XpyCTanuk, cetyaTky;
r) poroBuLy, 3paqokK, ceT4aTky.



78. KneTkn-xpomaToopb! Y roIoBOHOMMX MOJIFKOCKOB NMO3BOSISOT:
a) nyywe BuaeTb;
6) nepeBapvBaTb NULLy;
B) MEHSTb OKpaCKy;
r) napuTb B TOnLe BOAbI.
79. Mewouvek YepHUn obpasoBancs Kak:
a) paclumpeHue 3agHemn KULLKK;
0) BUOOU3MEHEHHOE LWynanbLe;
B) BUAOU3MEHEHHbIE KTEHUANM;
r) BbIPOCT MaHTUM.
80. [1na TpaHCNOPTMPOBKKN KMCNOPOAa B KPOBU rONIOBOHOINE UCMOMb3YHOT:
a) remornobuH;
6) remoumaHuH;
B) NN3WH;
) MUOTIOOWH.
81. Y HaseMHbIX BPHOXOHOIMX MOJIIIOCKOB fierkoe obpasyeTtcs ua:
a) CTEHOK MaHTUIHOM NOMOCTY;
0) BUOON3MEHEHHOIO PEKTANIbHOro OTBEPCTUS;
B) 0Opa30BaHUS CKITAAOoK B IMOTKE;
r) nepvkapga.
82. [1na 6pOXOHOrMX Ha3eMHbIX JIErOYHbIX MOJSIITKOCKOB HE OTMEYEHO:
a) dutodarus;
6) NnumHka Benurep;
B) cnupanbHoe apobnexue;
r) Topcus.
83. O dEKTUBHLIMY OUMUCTUTENAMUN BOObI ABMASOTCH MOSIIOCKU-UNbTpaTophbl:
a) Kanbmapsil;
6) 6e33y6ku;
B) NpyaoBUKY;
r) ronoxabepHble MOMOCKU.
84. NpoMbICNoBoe 3Ha4YEHNE UMEIKOT MOSTIOCKN:
a) XXNBOPOJKY;
6) 6e33y6ku;
B) XMTOHbI;
r) Kanbmapbl.
85. Y konospartok (Rotatoria) otcytcTByeT:
a) CMHUMTManNbHbIN ANMAEPMUC;
0) peCHWYHbIN OpraH Ha rofoBe;
B) uenowm;
r) nuwieBapuTenbHas NonocTb.
86. K >XMBOTHbIM, unmetowmmMm rododop — opraH B Buae rpebHa Hecywem uynanbua He
OTHOCATCS:
a) dopoHugpi;
6) MwaHku;
B) MneyeHorne;
r) HemepTuHsbI.
87. K KonoHuarnbHbIM opraHn3mam OTHOCHATCS:
a) ckpebHu;
6) MLIaHKW;
B) Mmnauu;
) HeMepPTUHbI.
88. MNMpukpenneHHbIn 06pa3 XN3HW BeOYT:
a) MOpCKMe CTPernku;
0) ronoxabepHble MONIHOCKY;
B) nneyeHorue;
r) rpeBHeBUKN.
89. BHyTpeHHUI cron rybok obpasoBaH KrneTkamu:



a) 3Besguatble KNeTku;
0) NMHaKoUNTLI;
B) XOQHOLNTBI;
r) daroumThbl.
90. Ckenet rybok He obpasyeTtcs us:
a) CMOHI1Ha;
6) oKUCK KpeMHUS;
B) kapboHaTa Kanbuus;
r) docdara kanbums.
91. OTNUYNTENBHON YEPTON UTNTOKOXUX SABMSETCS:
a) paguanbHasi CUMMeTpUS;
0) KpoBEHOCHAasi CUCTEMA;
B) ambynakpanbHasi cuctTema;
r) cnupanbHoe gpobnexHue snua.
92. B Tune Urnokoxue He oTMeYeHa:
a) NAaTunyyeBas CUMMeTPUS;
6) NM4YMHOYHas cTagus pasBuTKS;
B) BblAenuTenbHas cuctema;
) HEpBHas cUcTema.
93. [IBMXEHME UrMOKOXMX OCYLLECTBAETCS NPY NOMOLLN:
a) KOXXHO-MYCKUMBbHOIO MELLIKa;
0) amOynakparnbHbIX HOXEK;
B) POTOBbIX LynaneL;
r) BbIPOCTOB Tena.
94. Cpenon obutaHnst UrMOKOXNX SBNSAOTCS:
a) NpecHOBOAHbIE BOAOEMbI;
6) Mopsi 1 acTyapuu;
B) OKeaHbl 1 MOpPS;
) OKeaHbl, MOPA U COneHble 03epa.
95. BropunyHasi nonocTb (Lenom) UrnokoXnx npeTepnesaeT crieqyroLime N3MeHeHns:
a) NONHOCTBLIO peayuupoBaHa;
6) obpasyeT BbICTUIKY roHaz;
B) obpasyeT kaHanbl ambynakpanbHOW CUCTEMBbI;
r) NnpeacTaBneHa oTAeNbHbIMY LLEeNTIOMUYECKMMY MeLLKaMn B paanycax.
96. XapakTepHbld AN MOPCKMX OGEeCnO3BOHOYHbLIX >KMBOTHBIX MNEenaro-6eHTOCHBLIN UMK C
NAAHKTOHHOW NIMYNHKON 1 GEHTOCHOM B3pOCNon (obopMOomr OTCYTCTBYET V:
a) UrmoKOXuXx;
6) AByCcTBOPYATbLIX MOSOCKOB;
B) NONUXET;
r) xeTorHat (MOPCKUX CTPENOK).
97. [Insi BTOPUYHOPOTBLIX XXMBOTHBIX XapaKTepHbIMU YepTaMu ABNSIOTCS:
a) obpasoBaHMe pOTOBOro OTBEPCTUSA Ha MecTe BnacTonopa;
6) AopcanbHoe NOoMoXeHne HEPBHON CUCTEMBbI;
B) cnupansHoe apobneHune anua;
r) TpoxodhopHasa Nu4ymHkKa.
98. B HazeMHO-BO3aYLLHOW cpefe 0buTaHWUs OTCYTCTBYIOT NpeacTaBUTeny TUMoB:
a) MOMNKCKMY;
0) YneHncToHorue;
B) UrTNIOKOXWE;
r) KonbyaTtble YepBu.
99. PasBuTure gbixaTenbHON CUCTEMbI B Pa3fIMYHbIX rPynnax XXMBOTHbIX CBA3aHO C:
a) OCBOEHMEM Ha3eMHO-BO34YLLUHON cpeabl obuTaHus;
6) N3MeHeHneM coaepKaHNsa KUCOpPOoaa B pa3Hble reoniormnyeckme anoxu;
B) YBENUYEHNEM pa3MepoB Tera XUBOTHbIX;
) yMeHbLLUEHMeM NPOHULAEMOCTM NOKPOBOB Tena.
100. Mepexon OT Hapy>XHOro ONrO4OTBOPEHUSA K BHYTPEHHEMY B Pa3nMYHbIX rpynnax XMBOTHbIX
CBSI3aH C:



a) YCNOXXHEHNEM NOSIOBOW CUCTEMBbI;

0) yCNoXXHEHMEM HEPBHOWN CUCTEMBbI;

B) YCNOXHEHNEM >XN3HEHHbIX LIMKIOB;

r) nepexogom u3 BOAHOW cpefbl B HA3€MHO-BO3AYLLHYHO.

BbiGepuTe Tpy NpaBUbHbIX OTBETA U3 LWECTU NPEeASIOXKEHHbIX.
1. Monucaxapua xMTUH o6pasyeT NOKPOBbI:
a) KonbyaTbIX YepBeW;
0) pakoobpasHbiXx;
B) MONJIHOCKOB;
) HACEKOMBbIX;
R) ry6ok;
€) NayKkos.
2. Hactoswue xabpbl umetoTcs y:
a) pakoobpasHblIX;
0) HaceKkoMbIX;
B) MOSJIHOCKOB;
r) KOnb4YaTbIX YEPBEN;
A) PECHUYHBIX YEpBEWN;
€) KULLEYHOMOSOCTHbIX.
3. Mukcouernb (CMellaHHas nornocTb Tena) umeeTcs y:
a) HaceKoMbIX;
6) pakoobpasHblX;
B) KONbYaTblX YepBen;
) KNLLEYHONOSOCTHBbIX;
R) ry6oK;
€) naykoobpasHbIX.
4. Mukcouernb BbIMOMHAET YHKLMM:
a) nepeBapvBaHns NULLIK,
6) yyacTByeT B BbiAeneHnM MeTabonuTos;
B) y4acTByeT B nepeaaye HepBHbIX MMMNYIbCOB;
r) yyacTByeT B yAarneHum HenepeBapeHHbIX OCTAaTKOB;
A) yyactByeT B 0OMeHe BeLecTB;
€) NepeHoOCUT rOPMOHbI.
5. CokpatutenbHasi Bakyorsb Y NPeCHOBOAHbLIX O4HOKNETOYHbIX BbINOMAHAET (PyHKLMM:
a) perynsumm oCMOTMYECKOro JaBNEHNS;
6) yaaneHus HenepeBapeHHbIX OCTaTKOB;
B) yaaneHusa metabonuTtos;
r) yaaneHus u3 tena yrnekucroro rasa;
A) yoaneHusa u3 Tena Kucnopoaa;
€) nogaepxaHusa opMbl Tena.
6. AMMOHMOTENNS Kak TMN a3oTUCTOro obmeHa NpucyLL:
a) HaCeKOMbIM;
6) MHOroHOXKaMm;
B) KONnb4aTbiM YEpBAM;
r) MonmncKam;
A) naykawm;
€) pakoobpasHbIM.
7. YpuKOTENNS Kak TMn a3oTUCToro obmeHa npucyLy;
a) pakoobpasHbIMm;
0) monntockam;
B) HACEKOMbIM;
r) naykam;
) MHOIOHOXKaM;
€) Konb4yaTblM YepBsM.
8. [0no30WiHbIV (KMBOTHbLIV) TUMN NUTaAHWUS XapakTepeH Ans:
a) améo;



0) CnopoOBUKOB;
B) KpYIMbIX YepBEN;
I) NEHTOYHbIX YepBeN;
A) pakoobpasHbIX;
€) KMLLIEYHOMOMNOCTHbIX.
9. CanpoduTHbIN CNOCOb NUTaHUS XapakTepeH Ansi:
a) CNopOBUKOB;
0) QMreHeTM4YecKnx CocarbLLNKOB;
B) pakoobpasHbIX;
r) YenoBe4veckon ackapuabl;
[) MOJITHOCKOB;
€) XXYKOB.
10. O6utatenu noYBblI BCTpPEYalOTCss B COCTaBe Criefylwmx KrnaccoB 6ecno3BOHOYHbIX
XMBOTHBIX:
a) Nonuxer;
0) rybok;
B) 4BYCTBOpYaTbIX MOJIHOCKOB;
r) NayKkoB;
A) HaceKkoMmbIX;
€) KpyrnblX YepBen.
11. NMonocTb Tena (nepsnyHas, BTOPUYHasS UM CMELLaHHasa) uMeeTcs Y:
a) YNEeHUCTOHOTUX;
6) rybok;
B) KONbYaTblX YepBen;
) KNLLEYHONOSOCTHBbIX;
A) MIOCKNX YepBEN;
€) KpyrnblX YepBen.
12. NnaBaTenbHble KOHEYHOCTH, XOTA Obl MPUMUTUBHLIE, BCTPEYAOTCA Y NpeacTaBUTENEN:
a) 6POXOHOrMX MOMJOCKOB;
0) pakoobpasHbIX;
B) KpYrmbIX YepBew;
r) KonbyaTbiX YepBen;
[) HAaceKOMbIX;
€) ABYCTBOpYATbLIX MOSSIOCKOB.
13. 3aMKHyTasi KPOBEHOCHas CMCTEMA MMEETCS Y.
a) 6POXOHOrMX MOMSOCKOB;
6) nonuxer;
B) ONUroxeT;
B) NMOCKNX YepBeW;
) roNOBOHOIMMX MOMJIOCKOB;
[) HaceKkoMbIX;
€) naykos.
14. Buabl, NnUTaloLmMecs KpOBbIO YeroBeka U XuByLLne B KPOBW, BCTPEYAOTCA B CReayHLLnX
rpynnax 6ecno3BOHOYHbIX KMBOTHBbIX:
a) NEHTOYHbIE YepBY;
6) naykoobpasHble;
B) Kpyrnble Yyepsy;
) HacekoMmble;
A) pakoobpasHble;
€) MOMIHOCKN.
15. [IByx- unm TpexkaMepHoe cepgLe nveeTcs v:
a) HaCeKoMbIX;
6) naykos;
B) OBYCTBOpYaTbIX MOSOCKOB;
r) NUSBOK;
A1) rONOBOHOMMX MOMJSIOCKOB;
€) GPHOXOHOrMX MOMSIHOCKOB.



16. FlgoBuTbIE 3aWUTHBIE OpraHbl UMeKTCH y NpeacTaBuTeNen:
a) pakoobpasHbIX;
6) KNLWEYHOMNOMOCTHbIX;
B) HACEKOMbIX;
r) ABYCTBOPYaTbIX MOSIIIOCKOB;
A) naykoobpasHbix;
e) rybokx.
17. lNeyeHb kak opraH, BblAENAOLWNA NULLEBapUTENbHbIE (PEPMEHTDI, UMEETCS Y:
a) MOSNCKa NeprioBuULbI;
6) peyHoro paka;
B) MaNCKOro XykKa;
) MEQOHOCHOW MYenbl;
A) MUABKY;
€) nayka-KkpecToBuKa.
18. PoToBow annapaT Kak NpoM3BogHOE KOHEYHOCTEN NMEETCS Y.
a) NUABOK;
6) naykoobpasHblx;
B) KMLLEYHOMNOMOCTHbIX;
) rONOBOHOMMX MOMSIOCKOB;
[) HaceKkoMmbIX;
€) pakoobpasHbIX.
19. MNpurkpenneHHbIn 06pas XU3HN XapakTepeH Ansi NpeacTaBUTENEN KIacCcoB:
a) pecHUYHbIE YepBy;
6) MwaHku;
B) MOPCKUE NUIuu;
r) KpbIIOXXabepHbIE;
A) pakoobpasHble;
€) HemaToabl.
20. Manbnuresbl cocyabl Kak OpraHbl BblAeneHns UMerTes Y:
a) Naykos;
0) pakoobpasHbIX;
B) OBYCTBOpYaTbIX MOJSIHOCKOB;
) HaCeKOMbIX;
) MHOTOHOXEK;
€) 6POXOHOrMX MOSSHOCKOB.
21. TlpupaTkn ronoBbl HACEKOMbIX, FOMOJSIOMMYHbIE KOHEYHOCTSAM [pPYAHbIX CErMEeHTOB,
Ha3bIBalOTCH:
a) Makcunel;
6) BepxHada ryba (nabpym);
B) runodapuHKc;
r) HWXHAS ry6a; (nabennym);
A) MaHamobynel;
e) haceTo4Hble rnasa.
22. Pepykumnsa oTaenbHbIX YacTen pOTOBOro annaparta (BepxHew rybbl, BEPXHUX YertocTen,
HWXKHUX YentocTen, HkHen rybbl) HabnogaeTcsi B pOTOBbIX OpraHax HaCceKOMbIX:
a) neperneTHasi capaH4a;
6) kOMHaTHas Myxa;
B) KONMOPaACKUM XYK;
r) 3eMnsHON LWMenb;
A) KanycTHas 6ensHka;
€) NOOKOXHbIN OBOA.
23. KonioLe-cocyLumin poToBOKM annapaT XapakTepeH A HaCeKOMBbIX:
a) Knonbi;
0) TapakaHbl;
B) 6abouku;
r) 6noxu;
A) Tnw;



€) PY4YENHUKN.
24. [pbI3yLLuMn TMN POTOBOrO annapaTta XapakTepeH Afs HaCeKOMbIX U3 OTPSO0B:
a) ABYKPbINbIX;
6) TapakaHOBbIX;
B) >XECTKOKPbISbIX;
) NONY>XECTKOKPbISbIX;
A) YeLlyekpbinbiX;
€) NPSAMOKPbINbIX.
25. Y HacekoMbIX U MX JIMYUHOK, obuTaloWwmx B BOOHOW cpeae ra3oobMeH OCyLLEeCTBNSieTCs C
MOMOLLbHO:
a) nuweBoaa;
0) KOXHbIX MOKPOBOB;
B) Tpaxewm;
I) KPbILEB;
A) pekTanbHbIX xabp (BbIpOCTOB);
€) aHTEHH.
26. K n1weBapu1TenbHON CUCTEME HACEKOMbIX HE OTHOCATCS:
a) cunbBapunm;
0) cTurmbl;
B) nepuTtpoduyeckas membpaHa;
r) nuwesos;
A) npoTtouepebpym;
€) Tpaxeorsl.
27. OnUCTorHaTMYeCKnin TN rofoBbl NPeACTaBneH y:
a) TPUNcoe;
6) umkag;
B) nyer,;
r) KNonos;
[1) CBEPYKOB;
€) py4EenHUKOB.
28. DKCKPETOPHY OYHKLNIO Y HACEKOMbIX BbIMOSTHAIOT:
a) nabunanbHas xenesa;
6) manbnuruesbl cocyabl;
B) XXMPOBOE TENO;
r) Tputouepebpym;
A) cepaLe;
€) npsaAmas KuLuka.
29. N'emonumda y HacekoMbIX BbIMOSTHAET PYHKLNN:
a) TpaHcnopTa NUTaTenbHbIX BELLECTB;
6) peuenuun BHYTPEHHNX OPraHoB;
B) noadepkaHusi BHyTPEHHEro AaBneHus;
r) TpaHcnopTa ropMOHOB;
[) BblAENeHNs IKCKPETOB;
€) pesepByapa NosioBbIX KNETOK.
30. PasBuTue ¢ HenomnHbIM MeTaMopd030M XapaKTepHO A1 HACEeKOMbIX 13 OTPSAO0B:
a) NpAMOKpbINbIE;
6) ABYKpbINbIE;
B) 6abouku;
r) nyxoenpbl;
A) pyYerHuKu;
€) TpUnchbl.
31. PasBuTue ¢ nonHbIM MeTaMopd030M XapaKkTepHO A4S HACEKOMbIX N3 OTPSAO0B:
a) TepMuUTbI;
0) NnepenoHYaTOKpbISbIE;
B) MOMNY>KEeCTKOKPbISbIE;
r) TapakaHoBbl€e;
A) KEeCTKOKpbINbIE;



€) 6roxn.
32. PasBuTtue ¢ nonHbIM MeTaMopd030M XapaKTepusyeTcst:
a) HanMYnem UMarnHasnbHbIX JUCKOB;
6) nocTeneHHbIM pa3BUTMEM KPbISbEB;
B) MN3MCOM TKaHEN U nx OOHOBMEHNEM;
) HANU4YMEM KyKOSKU;
A) OpMUPOBAHNEM MOSOBbLIX XENes;
€) cMeHowm cpefbl 06MUTaHus.
33. K ampumnbunotnyecknm HacekoMbiM OTHOCAT NpeacTaBuTenemn oTpsagos:
a) py4yemnHuKY;
6) )KeCTKOKpbInble;
B) BECHSIHKU;
r) TepMUTBI;
A) NOAEHKM;
€) BLMN.
34. TlepeHocunmkamn onacHbiXx 3aboneBaHWi, BbI3BaHHbLIX MPOCTEALLMMU
(nnasmoamun, nenwmaHnn, TPMNaHOCOMbI), ABNAKOTCSA:
a) »xenygoyHbIA OBOA,;
0) ronoBHas BOLUb;
B) komapkl poga Anopheles;
r) MmockuTbl poga Phlebotomus;
) KOMHaTHasi Myxa;
e) Myxa ue-ue.
35. O6LLEeCTBEHHBIMN HACEKOMbIMUN ABASIOTCSA:
a) 6roxu;
0) MypaBby;
B) TapakaHbl;
r) TepMuThl;
[) ropHOCTaeBble MOMw;
€) ochbl.
36. MNMUTaHne NNYMHOYHBIX N UMarnHanbHbIX CTagun PasnuyHbl Yy HACEKOMbIX:
a) capaHya asuarckas;
6) cagoBbIN MypaBew;
B) KpacoTen naxyyum;
r) KanycTHas 6ensHka;
A) BOXbsi KOPOBKA;
€) Komap — Kycaka.
37. lNnaBaTenbHble KOHEYHOCTU XapaKTePHbI ANA HACEKOMbIX:
a) Xyk-Bogontob;
6) NnuYMHKa Xyka-Hocopora;
B) rmon-rnagbiL;
r) KNon-BoAOMEpPKa;
A) NUYNHKa Komapa-3BOHL3;
€) XyK-nnasyHew,
38. XBaTaTernbHble KOHEYHOCTU XapaKTePHbI A58 HACEKOMbIX:
a) MaxaoH;
0) 6oromon;
B) CTPEKO33;
r) MeaBenka;
) MaHTUcna;
€) NanoyHuK.
39. Hanuuue cocyllero potoBoro annapaTa xapakrepusyeT TUn nutaHus
a) kennodarus;
0) rematodarus;
B) HekTapodarus;
r) pusocparus;
) numdodharus;

napasuramu



€) kapnodarusi.
40. MNMpoayKumnsa HacekoMbIX, UCMONb3yeMasi YHeSTOBEKOM:
a) ambpa;
6) kaHuons;
B) BOCK;
r) Wernk;
A) cnepmaLer;
€) KapMUH.
41. NpoMexXyTOYHbIMU X039€BaMM NIOCKUX U KPYTIbIX YepBen 3HO0NapasMToB MIEKONUTaoLWmMX
ABNAOTCA:
a) cobaybsa 6noxa;
0) cepas MsicHasa Myxa;
B) 3epHOBas OrHeBKa;
r) Mypasbu poga Formica;
A) KyK-HOCOpOT;
€) dhaconeBas 3epHOBKA.
42. K KapaHTVHHbBIM BMAAM HAaCEKOMbIX OTHOCATCS:
a) dunnokcepa;
0) knon-congaTtuk;
B) KanmdopHUINCKas LNTOBKA;
r) cpeamMseMHoMopcKas NnogoBasa Myxa;
A) MagarackapCkui TapakaH;
€) YeTbIpexnaTHUCTasa CTpeKko3a.
43. Pepkue Bnabl HaceKoMbIX, BHeceHHble B KpacHyto KHury Poccuu:
a) Wmernb apMsIHCKUIA;
0) »Kyk-HOCOpOT;
B) annonoH o6blKHOBEHHbIN;
r) agmupan;
A) yCay-KOXEBHMWK;
€) ycay anbnuncKui.
44. TNapTeHoreHeTM4ecKkoe pa3smMHOXEHNE XapakTepPHO A5t HACEKOMbIX:
a) Tns;
6) nuensl;
B) CTPEKO3bI;
r) KOmapbl;
A) 3anaTornasku;
€) 6enoKpbIKK.
45. [INs NIMYNHOYHOW CTaann YeLlyeKpbInbIX XapakTepHO:
a) Hanyune ToNbKO NPOCTbIX MNAa3KOB;
6) rpbI3yLUMn pOTOBOW annapar;
B) NMUTaHWe HEKTapomM,;
) OTCYTCTBUE rPyaHbIX KOHEYHOCTEMN;
[) OTCYTCTBUE KPbINbEB;
€) OTCYTCTBME MOSOBbIX Xenes.
46. K cenbCKOX03MCTBEHHbIM BpeaAnTenamM OTHOCATCS:
a) TyTOBbIW LWenKonpsag,;
6) BpegHasa yepenallka;
B) CMHS MsiCHasi Myxa;
r) LLMPOKOMUHMPYHOLLas AyboBas Morb;
[) MOPKOBHas Myxa;
e) abnoHHasa nnogoxepka.
47. lannongHble camubl XapakTepHbl 45151 HACEKOMbIX:
a) XXYKN-AONrOHOCUKN;
0) nuena megoHOCHas;
B) TNs;
r) yepBeupbl;
0) Cepblt Ky3HEYMK;



€) KNonbl XULLHeLbI.
48. BTopuyHas yTpaTta KpblfibeB HabnogaeTcs y Bcex NpeacTaBuTenen oTpsigos:
a) BLMK;
6) TapakaHbl;
B) NPSAMOKPbLISIbLIE;
r) 6noxu;
A) umKagbl;
€) nyxoeabl.
49. OCHOBHbIMM YepTamMn 3MOPMOHANBHOIO Pa3BUTUS HACEKOMbIX SBSIIOTCS:
a) NOBEPXHOCTHOe ApobneHuve anua;
6) anckomaganbHoe apobneHne anua;
B) HanNn4Me aMHNUOTUYECKOW MOMOCTW;
r) LeHTponeuunTapHble a1uUa;
4) onuroneuuTapHble anua;
€) Hanuune NnaueHTbI.
50. OkTogepmanbHOE NPOUCXOXOEHME Y HACEKOMbBIX MMEIOT:
a) rmoTka;
0) cpeaHsist KULLKa;
B) Tpaxewu;
r) roHagbl;
A) nepukapg;
€) ManbnurueBbl COCyabl.

OcHoBBbI 300510rMK (MO3BOHOYHbIX).

CpaBHUTENbHO-aHaTOMMYECKUA 0630p MOKPOBOB MO3BOHOYHLIX W  3BOSMIOLMOHHbIE
TeHgeHuun nx npeobpasoBaHuin. CpaBHUTENbHO-aHAaTOMUYECKMIN 0630p AblxaTesNlbHOW CUCTEMBbI
MO3BOHOYHbIX, €8 OCOOEHHOCTM Y NTUL,.

OnopHo-ABuratenbHas cuctemMa MNO3BOHOYHbLIX  (xopga, ee npeobpasoBaHue,
MO3BOHOYHUK U TUMbl MO3BOHKOB, KOHEYHOCTW, Npeobpa3oBaHue Yepena B 3BOSIIOLNOHHOM psay
aHaMHUA WU aMHMWOT). OKOSOro-3BOMIOUMNOHHBLIE acnekTbl (OPMUPOBAHUSA MyTEW IKCKpeLumu
GenkoBoro obmeHa Yy MNO3BOHOYHbLIX >KMBOTHbIX. MexaHu3Mmbl CTaHOBMEHWs nona y
MIiekonuTalLwWmx, perynupylowmne daktopbl. [yt aBonouMn OHTOreHesa MO3BOHOYHbIX
XMBOTHbIX. OMOpPMOreHe3 >XMBOTHbIX Kak 3Tan oOHToreHesa LleHoreHeTuyeckne npusHaku
aHaMHUI N aMHWNOT, UX CTAHOBINEHNE N 3HaYeHne. QMOPUOreHes y NO3BOHOUHbIX XXMBOTHbLIX, €ro
ctragunHoctb. CoOBpeMeHHble MpPeAcTaBnNeHUss O cuctemaTuke u  dwunoreHnn amdpnbun.
MpMMUTMBHBIE N 9BONOLNOHHO NPOABUHYTLIE FPYNMbl PENTUNUIA; haKTopbl, onpeaengtowme ux
pacnpoCcTpaHeHne no KOHTUHEHTaM; NOoHATME 00 3HAEMWYHbIX BuAAX; NPUMEpPbl SHOEMMUKOB.
CoBpeMeHHble NpeacTaBreHnst 0 cucteMaTtuke n unoreHnn ntud,. NnaueHTapHbIe XXUBOTHbIE.

ApantuBHas paguauusa u ee cneacteus. NMpobnema MHTPOAYKUMM M akknMmaTmu3aumm
XMBOTHbIX.

3HayeHne NO3BOHOYHbIX XXMBOTHbIX KAk KOMNOHEHTA 3KOCUCTEM

lNepeyeHb TECTOBbLIX 3a4aHUN

BbibepuTe oaMH NpaBUiibHbIA OTBET U3 YeTbIpeX NpeasioXKeHHbIX.
1.HaszeMHble KOHEYHOCTM NATUNANoro TUNa BnepBble BO3HWUKAKOT Y:

a) penTunui;

6) amcpnbuni;

B) NTwUL;

r) MAeKkonuTaroLnXx.
2. BogHoe no3BOHO4YHOE, CUMTaBLUEECH BbIMEPLUUM:

a) ronybomn KuT;

0) canamaHgpa;

B) NaMaHTUH;

r) natumepus.
3. N03BOHOK KOCTHbIX pbI6:

a) amdumLenbHbIR;

6) npouenbHbIN;

B) NnaTuuUenbHbIN;



I) ONUCTOLENbHbIN.
4. Yncno yLWHbIX KOCTEN KOCTHbIX pblb:
a) ogHa;
6) Tpu;
B) YeTbIpE;
r) NaTb.
5. MNMpepcraButenn kapnoBbIX pblb:
a) BblOH;
0) casaH;
B) cydak;
r) epLu.
6.Kakne Bngbl amdunbum mMectHom dpayHbl B AHEBHOE BpeMS U HeEONaronpusiTHble Ce30HbI roda
3apbIBIOTCS B 3€MIIO:
a) NpyaoBas NAryLuka;
0) cepas xaba;
B) TPUTOH;
) YeCHoYHMUA.
7. Mo4eBou Ny3bIpb BrepBble NOABNSETCA Y .
a) NaHUeTHMKa;
6) MuHorK;
B) aKyn;
I') KOCTHbIX pbIO.
8. MnaBaTenbHbIN Ny3bipb KOCTHbIX Pbl® BbINOMHAET (PYHKLMK:
a) nuTaHus;
0) pa3aMHOXeHNs;
B) rMApoOCTaTUKK;
r) ABNSieTCA 911EMEHTOM HEPBHOW CUCTEMBI.
9. ObuTtaTtennb newep, NULWEHHbIN a3 n NMrMeHTauun:
a) OAVH 13 BUOOB JETYYUX MbILLEWN;
0) cuMHK;
B) NpoTewn;
r) cepas xaba.
10. Y KakmMx NO3BOHOYHbIX OT apTepuanbHOro KoOHyca cepaua OTXOASAT TpU napbl apTepuanbHbIX
COCy[OB:
a) KpyrnopoTbIX;
6) KOCTHbIX pbIb;
B) amcunbui;
r) penTunun.
11. OnemeHT CnyxoBoro annapara (CTpemMeyko) BnepsBble (hOpMUPYETCH 3a CHET NOOBA3LIYHON
Ayrn (rmomaHgubynspe) y:
a) pblb;
6) amcpnbuni;
B) penTunuum,
r) NTuy.
12.[1Ba Mbiwenka (coeaMHeHve vyepena ¢ No3BOHOYHUKOM) UMEIOT:
a) akynbl;
6) KOCTHbIE pbIObI;
B) amdnbun;
r) pentmnuu.
13. BeHorMmn ammbnamMmn ABNSOTCA:
a) ambucToma;
6) uepssruy;
B) TPUTOHBI;
r) sBaHCKasa netarowas naryLika.
14.Oprayamn BblgeneHNss penTunnin criyxar:
a) meTaHedpuauu;
0) npoHedpoc;



B) Me3oHedpocC (TynoBuLLHasi Noyka);
r) MmeTaHedpoc (TazoBasi No4vka);
15.470 CNyXUT KOHEYHBIM NPOAYKTOM a30TUCTOro obMeHa y nTuL:
a) aMMuK;
0) MoyeBasd KMCNoOTa;
B) MOYEBUHA;
r) ryaHuH.
16. [1Ba WerHbIX NO3BOHKA (aTnaHT U SNUCTPOMEN) XapaKTEPHbI:
a) ons XpsweBbiX pbib;
6) KOCTHbIX pbIb;
B) penTunui;
I) KPYriopoTbiX.
17. dopmmpoBaHue rpygHoOn KNeTkn (pa3suTture rpyaHbix pedep n npyucoeanHeHme ux K rpyanHe)
XapakTepHo Ans:
a) xpsweBbIX pbIb;
0) KOCTHbIX pbI0;
B) penTunuu,
r) amcpnoun.
18.K KntoBoronosbIM penTUNUAM OTHOCUTCS:
a) FeKKOH;
6) TakblpHasn KpyrmnoronoBka;
B) ratTepus;
r) uryana.
19 OHAeMUYHbIA BUA, U3 penTunui, obutaroLwmin Ha octpoBe Komopo:
a) rattepus;
0) BapaH;
B) nono3s LLpeHka;
r) ceTyaTbln MUTOH.
20. OcobeHHOCTM Yepena penTUNUA:
a) pa3BUTME 3aTbINIOYHOrO 1 OpOMTaNbHOrO OTAENOB;
6) Hannyne Tpex TMNOB BUCOYHbLIX BNAAWH («sIM»);
B) pa3BuTne 3y6HOM CUCTEMBI;
r) Hanu4ne pelleTyaTomn KOCTH.
21. JleroyHoOe 1 KOXXHOE OblXaHue XxapakTepHo Ans:
a) xpaweBbix pbib;
6) amcpnbuni;
B) pMNUanCTUi;
r) amgucoeH.
22. KntoB nTuy, obpasoBaH:
a) HXKHUMU YENCTAMY;
6) COLHUKOM;
B) peLLeT4aTon KoCTbHo;
) CKynOBOW KOCTbIO.
23. [103BOHOK NTUL;
a) ammuenbHbIl;
6) onucTouenbHbIN;
B) NpoLenbHbIN;
r) retepouenbHbIN.
24. V13 npuBeAEHHOrO NepeYHs ykasaTb XUBOTHbIX, OTHOCALLUMXCA K aHaAMHUAM:
a) amcpunbuu;
6) penTunuu;
B) NTWUbI;
r) mnekonutaroLime.
25. V13 npuBeAeHHOro nepeyHs ykasaTb XUBOTHbIX, OTHOCALLUXCS K aMHUOTaM:
a) akynbl;
6) MuHorY;
B) >xabbl;



r) yepenaxu.
26. B kayecTBe KOHEYHOro NpPoAyKTa a3oTUCTOro obMeHa MOYEBYO KUCMOTY U3 NPUBELAEHHbIX
TaKCOHOB BbIAENSAIOT :
a) KOCTHble pbibbI;
0) amdunbuu;
B) MNneKonuTawLwme;
r) NTULUbI.
27. NnaTtuyenbHble NO3BOHKN CBONCTBEHHbI
a) KOCTUCTbIM pbibawm;
6) amcpunbunam;
B) NTUuam;
r) MIIeKonMTaoLWnMm.
28. CkaTbl OTHOCATCSA K:
a) kuctenepbiM pbibam;
0) xpsweBbiM pbibam;
B) KOCTHbIM raHouaam;
) LWWMTKOBbLIM.
29. CpegHee yxo KakMx MO3BOHOYHbIX MMeEET Tpwu anemeHTa (CTpems, MOOTOYEK,
HaKOBarlbHI0):
a) amcpmobni;
6) pentunun;
B) NTwUL;
r) MAekonuTatoLLmX.
30. OnuctouenbHble MO3BOHKN CBOUCTBEHHbI:
a) KpyrropoTbIM;
0) KOCTUCTLIM pbibam;
B) ampunbusam;
r) nTuam.
31. Y COBpeMeHHbIX akyn  npuuneHeHne BucLepanbHbiX (YenCTHbIX) Ayr K uyepeny
OCYLLECTBMSETCA NyTEM:
a) npoTocTuUnuu;
6) amcumcTnnmy;
B) rmocTunuu;
r) ayTocTunumu.
32. Y HaseMHbIX MO3BOHOYHbIX MPUYfIEHEHUE BUCLEparibHbIX (YENCTHbIX) Ayr K yepeny
ocyuiecTenseTcsa nytem (Bblbpatb) :
a) npoTocTUnuu;
0) amdmcTunuu;
B) rmocTunuu;
r) ayTocTunumu.
33. XBOCTOBOW MMaBHUK COBPEMEHHbIX aKyI:
a) NnpoTouepKanbHbIN;
6) reTepouepKkanbHbIi;
B) roMoLepKanbHbIN;
r) AvduuepkanbHbIn.
34. Hactoswas reTepoaoHTHOCTb (anddpepepeHumnpoBka 3y60B) CBOMCTBEHHA:
a) penTunusam;
6) KOCTHbIM pbibam;
B) MIEKOMUTAIOLLNM;
r) XpsilweBbIM pblb6am.
35.3puTpounTbl KakMx NO3BOHOYHbLIX HE coaepXxaT sapa:
a) penTunuu;
6) NTnubI;
B) amcunbun;
r) MaekonuTaroLme.
36.B BEHO3HOM cucTemMe kakmx NO3BOHOYHbBIX OTCYTCTBYET BOPOTHOE KPOBOOOpALLEHME B NOYKAX
a) amgunbuu;



0) penTunuu;
B) NTULbI;
r) MnekonuTatoLime.
37. Mo3r kakux NOo3BOHOYHbLIX BNepBble BKNIOYAET Hapsay C APeBHEN U CTapo KOPOW y4acToK
HOBOW KOpbI
a) amgunbuu;
6) penTunuu;
B) NTULbI;
r) MrekonuTaroLme.
38. OcHoBHas yHKUMA opraHa GOKOBOWN NIMHUN PbIb:
a) NoKoMOoTOpHas;
0) onTnyeckas;
B) CEMCMOCEHCOpHas;
r) Tpodmyeckas.
39. lNonoeBHas noyka (MpoHedpocC) coxpaHAeTcs BO B3POCIOM COCTOSIHUN Y:
a) MVHOT;
6) B3pOCbIX XpPALLEBbIX Pblb;
B) KOCTHbIX pPbiO;
r) amcpunoun.
40. ®yHKUMOHANBbHON efuHUMUEN BbIOENUTENBHOM CUCTEMbl aMHUOTUYECKMX MO3BOHOYHbLIX
ABNSAETCS:
a) MeTaHedpUanI;
6) coneHouurT;
B) HEOPOH;
r) HedopocTomMm.
41. Kakon Tun ractpynsaummn B omnoreHese cumtaeTcsl NEpPBUYHBIM:
a) NHBarnHaums;
6) mmurpaums;
B) anubonus;
r) AenamvHauums.
42. HassaHune 6nacTyribl MIIeKonuTaooLwmXx:
a) uenobnactyna;
6) 6nacTtouuncTa;
B) amchmnbnactyna;
r) auckobnactyna.
43. XOpWOH 1 NnaueHTa pasBmnBalOTCA TOMbKO Y:
a) amunobui;
6) penTunui;
B) NTWL;
r) MAekonuTatoLmX.
44 .TeByas nTMUa MecTHOW bayHbl U3 MPUBEOEHHOrO Cnucka:
a) ounuH;
6) kopocTens;
B) 3596nuK;
r) copoka.
45: MpepncTtasutens oTpsaa HacekoMoaaHbIX MECTHOW (hayHbI:
a) 3eMrepoika;
0) nonesas MblLUb;
B) oHAaTpa;
r) 6enka.
46. DHOEMUYHbIA BMO MECTHON dayHbl:
a) oHagaTpa;
6) pbbkas BeYepHMLa;
B) BbIXYXOlb;
r) BOAsiHas noneska.
47. Bo3gyluHble MELIKN KaK aneMeHT AblXaTenbHOW CUCTEMbl UMEIOT:
a) amdmdumu;



0) penTunuu;
B) NTULbI;
r) MnekonuTatoLime.
48.Cneactevem aganTMBHON pagnaumm aBnseTcs:
a) obpasoBaHne HOBbIX TAKCOHOB;
0) cneumanunsauuu;
B) runoMopdos;
r) KaTareHes.
49. HTeHcndmkaumst BeHTUNALMK xabep y KOCTHbIX pblb cBsi3aHa C:
a) obpasoBaHMeEM XabepHOW KPbILLKN;
6) passButnem GOKOBOW NUHWUMK;
B) NakoMouMen xabepHbIX NITaBHUKOB;
r) nosiBNeHmemM pocTpyma.
50. ABTop broreHeTn4eckoro 3akoHa :
a) O.lekkenb;
0) Y.0apsuH;
B) XK.B.Jlamapk;
r) K.Bap.
51.PerynupytoLwine daktopbl CTaHOBEHUA Noria 'y MAeKoNUTaoLWmX:
a) yuTonnasma;
6) X-xpomocoma;
B) Y-xpomMocoma;
r) nporoHaga.
52. ApxuHedpuyeckm (NepBUYHbLIN) KaHar BbINennTernbHON CUCTEMbI:
a) CNyXXvT A4ns BblAeNeHNs KETOHOB;
0) ABNAeTCcA nepBOHaYanbHO O6LNM;
B) CUHTE3NPYET CTEPONOHbIE BELLECTBA;
r) dopmmpyeT meTaHedpoc.
53. Mo4yeBoW ny3bipb UMeeTCA V:
a) NaHueTHu1Ka;
6) KpyrnopoTbIX;
B) KOCTHbIX pbI6;
r) nTuu,.
54. HepBHbI rpebeHb NO3BOHOYHbIX:
a) bopMUpyeT Hapy>KHOE yXO MIIEKOMUTAIOLLNX;
6) nepenoHyaTbI NabUpPUHT;
B) napacdeHong vepena;
r) nepBoHa4YanbHO NpeACcTaBneH TOTUNOTEHTHBLIMWN KNeTKamu.
55. AHaMHuu:
a) KOCTHble pbibbl;
6) penTunuu;
B) NTWUbI;
r) mnekonutaroLime.
56. AMHNOTBI:
a) penTunuu;
6) ronoBacTuku;
B) »abbl;
r) OKyHeobpasHble pbiObl.
57.MNMnaueHTa - MeCcTo umnnaHTaumm 3MOpUOHa Y :
a) nepBo3BepEN;
0) nTnu;
B) penTunuum,
) MIIeKONUTaloLLMX.
58. B HacTosLee BpeMs N3BECTHO O BO3MOXHbIX UCKOMAeMbIX Npeakax nTuL:
a) ogHoMm;
6) Tpex;
B) NATY;



r) 6onee.
59. OgHa 13 Koppensunin B OHTOreHese:
a) reHoMHas;
6) HeoTeHn4veckas;
B) aHadhasunHasg;
) UMMUIpaLMOHHas.
60. OgHa 13 KoopanHaumm B cpunoreHese:
a) Tonorpacduyeckas;
0) pekanuTynsaumoHas;
B) anubonuyeckas;
r) peTapgaunoHHas.
61. HeoTeHus:
a) «HagcTaBKka» BO B3POCMNON CTann OHTOreHesa;
6) peaykums ogHOWM N3 CUCTEM OpPraHoB;
B) TMM JTOKOMOLNN;
) pasMHOXEHNE Ha NpPeaB3pOCIION CTaaumn OHTOreHesa.
62. PekanuTynauus:
a) oguH 13 moaycoB hunambpuoreHesa;
0) dhopma pereHepaummy;
B) yTpaTta opraHa unm yHKuum;
r) noBTOpeHne UIoreHeTUYeCKNX NPM3HaKoB B OHTOreHese.
63. OHOEMWUYHLIA BUO MECTHOWN hayHbl — BbIXyXOSlb - OTHOCUTCSH K OTpSAAY:
a) HaceKoMOSIAHbIX;
6) rpbI3yHOB;
B) NPMMaTOB;
I') PYKOKPbISbIX.
64. OHgaTpa npuHaONexuT K BUaam:
a) BOAHbIM aBTOXTOHHbIM;
6) BOOHBbIM UHTPOAYLIMPOBAHHbIM;
B) HA3eMHbIM aBTOXTOHHbIM;
r) HA3eMHbIM MHTPOAYLMPOBAHHbIM.
65. YWHaga KoCcTb MneKkonuTarLwmx npeacrasreHa:
a) ABYMS KOCTOYKaMWu;
0) Tpems KocTouKamu;
B) 60NbLUIUM YMCNOM;
r) CNMBLUMMAUCS B €OUHYIO CTPYKTYPY KOCTOUYKaMM.
66.BbiCOKMIA ypOBEHb KUHETU3MA Yepena XxapakTepeH ans:
a) okyHeobpa3sHbIX pblb;
6) xab;
B) 3men;
) BPAHOBbIX MTUL.
67. ObLluee KONNMYECTBO BUAOB COBPEMEHHbIX MTUL, HACUUTLIBAET:
a) 8800 - 10000 Bnaos;
6) 10100 — 11200 Bnpos.;
B) 11300-12500 Bnaos.;
r) 12500-13000 Buaos.
68. Hannume nTepunuim n antepumn xapakTepHo:
a) Ans HeneTawLwmx BUO0B NTUL;
6) TONbKO ANSA BOAHbIX 1 OKOSTOBOAHbLIX BUAOB NTUL;
B) TONbKO 4S5 HA3eMHbIX BUAOB NTULL;
r) Ans neTtarwmnx BUOOB NTuL,.
69. Y nTUL M3BECTHbI CrieayroLme KOXHbIe Kernesbl:
a) TONbKO KONYMKOBas Xenesa;
0) KonumkoBasi U NOTOBas Xenesbl;
B) KOM4YMKOBAs N CepHas Kenesbl;
r) KONYMKOBas, NOTOBAsA U CepHast Xenesbl.
70. MNepo HeneTarWMX NTUL, OTAINYAETCH OT Nepa feTarLwmx OTCYTCTBUEM:



a) KptO4OUKOB;
6) 6oponok;
B) 6opoaok n 6opoaoyek;
r) 6opoaok, 6opogoyeK N KPHOHOYKOB.
71. WenHbin otgen (vertebrae cervicales) y ntuy, coctouT:
a) U3 6-T NO3BOHKOB;
6) n3 6-Tn, MHorga n3 7-mun NO3BOHKOB;
B) U3 7-MM — 22-X MNO3BOHKOB;
r) n3 11-25-Tn NO3BOHKOB.
72. KonnyecTBO CpacTalomMXCcsi XBOCTOBbIX MO3BOHKOB, 0OpasyoLMX KOMYMKOBYK KOCTb (0OS
pygostyle), paBHo:
a) 3 N03BOHKa;
6) 4-8 NO3BOHKOB;
B) 10-12 NO3BOHKOB;
r) 11-12 NO3BOHKOB.
73. Ha 3agHMX KOHEYHOCTSIX pasfn4yHbiX BUAOB MTUL, BCTpeYaeTcs:
a) 5 nanbLes;
0) TonbKo 4 nanbua;
B) 2-4 nanbua;
r) 3-4 nanbua.
74. Kak HasblBaeTCsa T1N pacrnonioXeHns nanbLueB Ha 3agHUX KOHEYHOCTAX NTUL, ecnu 2 nanbua
HanpasneHbl Bnepen, a 2 nanbLua — Ha3aa?
a) 3urogakTUIbHbIA NN reTepoaakTUNbHbIN;
6) 31rogakTUNbHbIN UM aHU304aKTUIbHBbIN;
B) aHN304aKTUNbHbIN;
r) reTepoAakTUNbHbLIN NN NOMAPOAAKTUNBHbIN.
75. B cTpoeHMM NonoBor cMcTeMbl CaMOK NTUL, XapakTepHa:
a) cumMmeTpus;
6) acummeTpua (OTCYTCTBYIOT NpaBbI ANLEBOA N AUYHNK);
B) acMMMeTpus (OTCYTCTBYIOT NIEBbIV ANLEBOA U ANYHUK);
r) acummeTpus (OTCYTCTBYHOT NEBLIN ANLEBO U NPaBbli SUYHNUK).
76. HenapHbiMy cocygamu apTepuanbHON KPOBEHOCHOW CUCTEMBI NTUL, ABMSOTCS:
a) ayra aopThbl, CNMHHAsA aopTa;
6) neroyHasi 1 NOAKMOYNYHANA apTepuu;
B) COHHasi, nne4veBas n 6e3bIMAHHAas apTepuu;
) COHHas apTepusd, CNMHHAsA aopTa, NoYevHas apTepus.
77. HenapHbiMy cocynamu apTepranbHOW KPOBEHOCHOW CUCTEMbI NTULL SABNAOTCS:
a) speMHas, nneyesBasi U rpygHas BeHbl;
6) BOpOTHas BeHa NoYekK, MOAKMYNYHAA apTepus;
B) 3a4HsIA Nnonasi BeHa, BOPOTHas BEHA NEYEHN;
r) NnoaB3AoLWHas, NoYeYHasi U XBOCTOBAs BEHbI.
78. HenapHbIM BO34yLUHBbIM MELLKOM AblXaTefNbHOW CUCTEMbBI NTUL, ABNSETCA:
a) WeriHbI BO34YLUHbIN MELLOK;
6) nepegHerpygHon BO3ayLUHbIA MELLOK,;
B) GPIOLLIHON BO3AYLLUHbIV MELLIOK;
) MEXKITHOUNYHbBIV BO34YLUHbIA MELLIOK.
79. Hanbonee gpeBHMM 3BYKOBbIM CUrHaNoMm y NTuL, SBnseTcs:
a) Bngosas necHsa camua;
6) KpuK TpeBoru;
B) 3BYKM, U34aBaeMble NTEHLaMMU;
r) 3ByKW, M34aBaemMble CaMKaMMm.
80. OTknagpiBas NOMHyO KNagKy, caMka MOXeT NpoAyLupoBaTb MaKCUMMarnbHO:
a) 70-80 % cobCTBEHHOM Macchl;
6) 90-110 % cobcTBEHHOM MacChl;
B) 120-140 % cobcTBEHHON Macchl;
r) 150-160 % cobcTBEHHOM Macchl.
81. KnecTbl CTpOAT rHe3na 1 BbIBOAAT NTEHLOB 3uMol (B peBpane). [Novemy?



a) y KNecToB eCTb 0cobble MpUCNOCcOONeHns, NomorawLlmne nepeHoCUTb HU3KMe
TemnepaTypbl;
6) B 3TO BpEMSA MHOr0O KOpMa, KOTOPbIM MUTaOTCA B3POCTIblE MNTULbI U NTEHLbI;
B) MM HEO6XOANMO yCNneTb BbIBECTM NTEHLOB A0 NpuneTa ¢ 3MMOBOK NTUL, - OCHOBHbIX
KOHKYPEHTOB;
r) apean KrnecToB pacrnofioXXeH BHE PanoHOB C OTpuuaTenbHbIMU TeMnepaTypamn B
despane.
82.Kakor non y ntuy, ABAsieTCA reteporameTHbIM?
a) camupl;
6) camku;
B) 3aBMCUT OT BMAa NTULbI;
r) 3aBMCUT OT TemnepaTypbl HACWKNUBAHWS.
83. lNouyemy nepBocTeneHHble MaxoBble nepbs y 6Genoro xypaensi, 6enoro aucrta, psga
CBETII00KpALLEHHbIX YaeK U ApYrMX NTUL, — YepHble?
a) cogepxaTt NUrMeHT, NpuMaaLWnin 4ONOMHUTENbHYI0 MPOYHOCTD;
0) TeMHOE nepo nyylle COrpeBaeT;
B) ANd Ny4dllen opueHTaumm coceaen npu noneTe craewu;
I') XapakTepHO TOJIbKO ANs1 CaMLOB 3TUX BUAOB (MOSIOBOW AMMOPU3M).
84.Yem oTnuyaeTcs ueBka BOAHbIX BUOOB MTUL, OT LLEBKN HAa3€MHbIX NTUL?
a) y BOAHbIX BUAOB LieBKa 6onee okpyrnas (B ceveHun);
6) y BOAHbLIX BUOOB Li€BKa CMoCHyTa ¢ GOKOB;
B) Y BOAHbIX BUAOB LIEBKA UMEET KBagpaTHyo dopMmy (B ceveHum);
r) LeBKa BOAHbIX BUOOB HE OTNIMYaeTCsi OT Ha3eMHbIX BUOOB NTuUl,.
85. [1na 6onblUMHCTBA NONYNALUA NTUL, XapaKTepPHO:
a) npeobragaHne camLOB;
0) npeobnagaHne camok;
B) COOTHOLLEHWe noros Bcerga pasHoe (1:1);
r) 3aBMCUT OT BMAa.
86. Anua obbIKHOBEHHOW KYKYLLKM OYEHb MOXOXM MO OKpacke (Mo4YTu KONud) Ha anua BUOOB-
BOCNUTaTENEN:
a) B 15 % cnyuvaes;
6) B 30 % cnyyaes;
B) B 40 % cny4aes;
r) B 90 % cnyyaes.
87. MaTypoHaTHbIN TN PasBUTUA NTEHLOB XapakTepeH Ans:
a) KypoobpasHbIX, XXypaBneun 1 KyJmKoB;
6) yTOK, CTpUXKen n AsSTNOB;
B) anCTOB, NOMNyraeB N KyKyLLEK;
r) Yaek, pakweobpasHbIX 1 yooa0B.
88. MmaTypOHaTHbIN TUN Pa3BUTUS NTEHLOB XapakTepeH Ans:
a) Xypasnew, KyfMKoB 1 Ap030B;
6) nonyraes, ASATNOB N BOPOObUHbIX;
B) KyKyLUEK, YTOK 1 YOOAOB;
r) Yaek, pakweobpasHbIX U CTPUXKEN.
89. MNomoratoT nn B3pocnble NTULbI BbIAYNSEHWIO NTeHua?
a) fa;
0) HeT;
B) B peAKUX Cry4vasx y MMHIBUHOB;
r) B peakmx cny4vasix y xXypasnemn.
90. Bo BpeMsi Murpauumn n XOMUHre nTulbl MOryT OpMeHTUPOBaTLCS:
a) TonbKo no nonoxeHuto ConHua u JlyHbl;
6) no nonoxexuto ConHua, JlyHbl, MarHUTHOMY Komnacy 3emnu u KoopauHaTam
MECTHOCTH;
B) no nonoxeHuto ConHua, JlyHbl, MarHUTHOMY Komnacy 3emnu, KoopauHaTam
MECTHOCTHU, C NMOMOLLIbIO 3PEHUS U CIYXa;
r) no nonoxeHunto ConHua, JlyHbl, MarHUTHOMY Komnacy 3emnu, 3anaxy, pasHuue
TemnepaTyp, C NOMOLLbIO 3pEHUS U Criyxa.



91. YyacTBylOT N1 BO3AYLUHbIE MELLKM ObIXaTeNbHOW CUCTEMbI NTUL, B KNCITOPOAHOM OOMEHE:
a) ha;
6) HeT;
B) TONbKO B NnoreTe;
I) TOSbKO Y HEKOTOPbIX BUOOB MTUL.
92. Camoe 60nbLUOE YNCIO BMAOB BKIHOYAET OTPSIA:
a) ryceobpasHbix;
0) KypooGpasHbIX;
B) anctoobpasHbiXx;
r) BOpOObUHOOOPa3HbIX.
93. O6BbEeM BO3AYLLHbIX MELUKOB AblXaTeNbHOW CUCTEMbI NTUL, B CPABHEHUN C 06 bEMOM Nerkux:
a) OOQMHaKoB;
6) HemHoro 6onbLue;
B) HEMHOIO MeHbLLE;
r) 6onbLue B HECKONbKO pas.
94. Bbicoknin TeppuTOpMasibHbIN THE340BOW KOHCEPBATU3M XapakKTepeH aAng:
a) CKBOPLOB, COSTOBLEB;
0) nepenenoe, kKopocTenen;
B) CTpwken, gpod;
r) AATNOB, KYINKOB.
95. Y kakux nNTmL NonoBO3pPEenocTb HAacTynaeT B Bo3pacTe 4-5 nert:
a) cepbIN rycb, cepasi BOpOHa, rpav;
6) ckBopeu, 356K, CONoBEW;
B) CTPWX, CepblIvi XXypasrb, nebeab-LLmnyH;
) peyHas Kpadka, cM3as vamka.
96. [1na Kaknx oTps40B NTUL, XapaKTepHa MosfiHas Knagka, coctoswas us 2-x auL;:
a) ryceobpasHble, nonyraeobpasHble;
6) pxaHkoobpasHble, KypoobpasHble, MMHIBUHOOOPA3HbIE;
B) BOpOObNHOOOpa3Hble, pakweobpasHble;
r) XypasneobpasHble, Ko304oeobpasHble, CTpuxeobpasHble.
97.Camka 06bIKHOBEHHOW KYKYLLIKW OTKNaAblBaeT B rHE340 BNAA-X03AUHA:
a) Tonbko 1 anuo;
6) He Bonee OByx aAuu;
B) MakcumarnbeHo 3 anua;
r) 3aBMCUT OT KONMYeCTBa SnL, XO3A1Ha B rHe3e.
98. Ha auMHW1in neprog BpEMEHN B HALLEM PETMOHE HE MUIPUPYIOT:
a) conose;
0) aucr;
B) NMONEBON XKaBOPOHOK,;
r) BOpOHa.

PekomeHpgyemasn nutepatypa (u3 cbonaa 3Hb BIY):

1) EneHeBckuin A. I'. botaHuka. CuctemaTtumka BbICLUMX, MW Ha3eMHbIX, pactenunn / ALl
Enenesckuii, M.IN. ConosbeBa, B.H. Tuxommnpos. — M. : Academia, 2006 .— 456.

2) Jlotosa J1. . BotaHuka. Mopdonorusa n aHatomus Bbiclwumx pactexdun / J1.W. NlotoBa. —
— M. : INBPOKOM, 2010 .— 510 c.

3) BotaHuka : B 4 T. — M. : Academia, 2009- .— T. 4: CuctemaTtumka BbICLUMX PACTEHUN : B

2 kH. KH. 2/ A.K. TumonwuH, O.0. Cokonos, A.B. lUnnyHos ; nog peg. A.K. TumoHnHa .— 2009 .—
350 c.

4) Horenb B.A. 3oonorus 6ecno3soHo4HbIX / B.A. dorenb . — M. : AnbsiHc, 2009 .— 605c.
5) Octposepxosa I'. . 3oonornsa 6ecno3soHouHbIX / I.I1. OcTpoBepxoBa ; ToM. roc. yH-T
.— Tomck : 3g-Bo Tom. yH-Ta, 2005 .— 659 c.-

6) 3oonorusa 6ecno3BoHOYHbIX B 2 Tomax. lMoa pea. B. Bectxange v P. Purepa. MNep. ¢ HeMm.

Mog pen. npodh. A.B. YecyHoBa. M.: T-Bo Hay4HbIx nsganHun KMK. 2008. Tom.1: OT npocTenumx
Ao monnockoB 1 aptponog. C. 1-512. Tom 2: oT apTponog 40 UrMoKoXux n xopgosblx. C. 513-
935.



7 Pynnept 3.3. 3oonormns 6ecno3BoHOYHbIX: PYHKLMOHANbHbBIE U 3BOMNIOLMOHHbBIE aCnekT:
B 4 Tomax. // 3.0. Pynneprt, P.C. ®okc, P.[l. bapHo; nep. ¢ aHrn. Tom 1. MNpoTUCTbl 1 HU3LWIME
MHoroknetouHble / noa. pea. A.A. [dobposonbckoro n A.W. paHoBmya. — M.: U3g. ueHTp
«Akapemmay. 2008 r. — 496 c.

8) Pynnept 3.3. 3oonorma 6ecno3BoHOYHbIX: PYHKLMOHANBHbIE M SBOSTOLMOHHBIE aCNeKTbl:
B 4 Tomax. // 3.9. Pynnept, P.C. ®okc, P.[. bapHo; nep. ¢ aHrn. Tom 2. Hu3wwne uenommnyeckme
XunBoTHble / nod. pen. A.A. [lobposonbckoro n A.W. N'paHoBu4da. — M.: N30. LeHTp «AkageMusi».
2008 r. — 488 c.

9) Pynnept 3.3. 3oonorma 6ecno3BoHOYHbIX: PYHKLMOHANBHbIE M SBOSTOLMOHHBIE acNeKTbl:
B 4 Tomax. // 3.3. Pynnept, P.C. ®okc, P.[. bapHo; nep. ¢ aHrn. Tom 3. YneHuctoHorne / nog.
pean. A.A. o6poeonbckoro n A.W. NpaHosuya. — M.: U3a. ueHTp «Akagemusi». 2008 r. — 496 c.
10) Pynnept 3.3. 3oonormsa 6ecno3BoHO4YHbIX: PYHKLMOHANBHbIE M SBOSTOLMOHHBLIE acneKTbl:
B 4 Tomax. // 3.3. Pynnept, P.C. ®okc, P.A. bapHo; nep. ¢ aHrn. Tom 4. LinknoHenpanuu,
Lwynanbuesble 1 BTopudHopoTble / nog. pea. B.B. Manaxosa. — M.: N3a. ueHTp «Akagemusa».
2008 r. - 352 c.

11) KoHcTanTnHOB B.M. 3o00norusa no3BoHo4HbIX / B.M. KoHcTanTmHoB, C.I1. LlaTtanoBa .—
M. : BITIAAOC, 2004 .— 527 c.

12) MpocTakoB H.W. JlabopaTopHbIN NpaKTUKYM MO 300J10rMM NO3BOHOYHbIX XKUBOTHBIX : y4eD.
nocobue / H.W. lMpocTtakos, J1.®. Oenuubina, B.B. denuubiH .— BopoHex : UMML BI'Y, 2009 .—
279 c.

13) lony6 B.B., BbepexHoBa O.H., Cobonesa B.A. 3oonorusa 6ecno3BOHOYHbIX
JTabopaTopHbI NpakTukyM : B 2 4./ YacTb 1 : BopoHexcknin rocygapCTBEHHLIN YHUBEPCUTET, —
BopoHex : U3paTtenbckuin gom BIY, 2020. — 110 c.

14) lony6 B.B., BbepexHoBa O.H., Cobonesa B.A. 3oonorus 6ecno3BOHOYHbIX
JTabopaTopHbI NpakTukyM : B 2 4./ YacTb 2 : BopoHeXcknin rocygapCTBEHHLIN YHUBEPCUTET, —
BopoHex : U3gaTenbckuin gom BI'Y, 2021. — 84 c.

HanmeHoBaHue pasgena: OcHOBbI Guoxmmmnm

CocTtaButenb: npod. EnpuHues A.T., npoc. Monosa T.H.

OCHOBHbI€ 3HaHUSl, YyMEHUS1, HaBbIKWU, KOTOPbIMU AOMMKEH o6naaaTb abUTYpUEHT no
obuwen bMonorun, nocTtynarwwWwmm B MaructTpaTtypy no HanpasneHuto 06.04.01 Buonorus:

a) 3HAHNA OCHOB CTPYKTYPHOW OpraHmsaumm u (YHKUNOHUPOBAHNSA OCHOBHbIX
OMOMaKpOMOIEKyn KNETKN N CyOKITETOUHbBIX OpraHesnsl; OCHOB (DEPMEHTATMBHOIO NpeBpaLleHns
BELLECTB; LeEHTpanbHblX nyTen MeTabonmama OCHOBHbIX 6Guomakpomonekyn (6enkos,
HYKINENHOBbIX KUCNOT, YrNeBoA0B 1 NMUNNAO0B) U MEXaHNU3MOB UX PErynsiLmm B XXMBbIX OpraHn3Max;

0) YMEHUS W HaBbIKM NOSIb30BaTbCAd HOMEHKMATYpon U Knaccudukaumen
Buonornyeckn BaXHbIX COEAWHEHUW, MNPUHATOM B OMOXMMUM; oOnepupoBaTb OCHOBHbLIMU
Bruoxummyeckumm NOHATUAMMU n TepMUHONornemn npu

N3MNOXEHNN TEOPETMYECKMX OCHOB MpPeaMeTa; HaBblKM MPUMEHEHUN MeTOAoB OGuoxumun B
MeauuMHe, NPOM3BOACTBE U Hay4HbIX MCCNeaoBaHUNAX.

TemaTuyecknm nnax.

MpupoaHble BMOMONEKyY bl OCHOBHbIE KNacChl, CTPYKTypa U PyHKUUN. AMUHOKUCIOTbI —
CTPYKTYpHble ©Onoku 6enkoB. Knaccudukaumsi, CTpoeHue, U3MKO-XMMUYECKMEe CBOWCTBA
aMWHOKMCIOT. Benkn: ypoBHU CTPYKTYPHOM OpraHn3aumm, CBOMCTBA, (PYHKLMN U Knaccudukaums.
donguHr 6enkoe, pornb WwanepoHoB. CemencTea 6enko. MeToabl BblAENEHUS U OYNCTKN OENKOB:
(PpaKkUMOHMPOBAHNE  OPraHMYECKMMW  PacTBOPUTENAMU W CONSMMU;  renb-ounbTpaums;
NoHoobMeHHas 1 adoduHHaa xpomatorpadus; anekTpodopes.

Knaccudukaums doepmeHToB 1 HoMmeHknaTtypa. Kodaktopbl epMeHTOB: MOHbI METaNsoB
n KobepMmeHTbl. EguHMubl aktuBHOCTM bepmeHToB. CneunduyHocTb hepmeHToB. PakTopsbl,
onpegensiowme akTMBHOCTb oepMeHTOB. PepmMeHTaTMBHASA KMHETMKA. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTMU
depMeHTaTMBHOM peakuMm OT KOHUeHTpaumm cybcTtpaTta. YpaBHeHne Mwuxasanuca-MeHTeH.
Onpegenenne napametpoB Km n Vmax. BnusHue temnepatypbl u pH cpeabl. HrmbuposaHue
n aktmeauusi epmeHToB. [loHATME 06 obpatmmMoM W HeobpaTUMOM  UHIMOGUPOBAHMUMW.
MexaH13Mbl KOHKYPEHTHOIO, HEKOHKYPEHTHOrO, 6E€CKOHKYPEHTHOro, CMELLAHHOIo 1 CybCcTpaTHOro
NMHrMbuposaHnsa. MexaHnam coepmeHTaTMBHOMO kKaTanua3a. ObpasoBaHne epMeHT-CyoCTpaTHbIX
KOMMMEKCOB. AKTUBHBIN LEHTP (DEPMEHTOB. DHEPINA aKkTUBaLMN hepMEHTATUBHBLIX NPOLIECCOB
(Mo Teopumn NepexogHOro coctosiHus AupuHra). PakTopbl, obecnednsarome 3pPEKTUBHOCTD



bepMeHTaTMBHOrO KaTanusa: cOnwKeHMe W OpueHTauus; HanpskeHve u gedopmMaums
(vHayumnpoBaHHOe cooTBeTCTBUE). [ToHATUE O KUCNOTHO-OCHOBHOM W KOBafieHTHOM KaTtanuse.
Perynauuna aktmBHoctM depmeHToB. OCHOBHblE MNyTU perynaumm akTMBHOCTU (hEepPMEHTOB.
M3meHeHne KoHUeHTpauum dpepMeHTa B KneTke NyTeM perynsumMmM CKOpocTUM ero CUHTesa u
pacnaga. Haykuma n penpeccus cdepmeHToB. [peBpalleHne nNpodepMeHTOB B aKTMBHbIE
tdepmeHTbl.  PerynatopHble  epMeHTbl.  AnnocTtepudeckne  doepmeHTbl.  [puHUmMnb
annocrtepuyeckon perynauun. Perynauma no npuHumMny obGpaTHou cBsaAsn. KoBaneHTHas
mMoandumkaumst bepmeHToB. AOCOPOUMOHHBIA M accounaTMBHO-ANCCOLMATMBHBIN MEXaHU3MbI
perynsaumm akTMBHOCTUN (hepPMEHTOB.

MHOXeCTBEHHble  MonekynsipHble  dopmbl  epmeHToB. KomnapTmeHTanusauus
depMeHTOB. N3odhepMeHTbI.

ButamumHbl. Buoxmmmnyeckme pyHKLMM BUTAMUHOB, X MeTabonmn4eckn akTuBHble hopmbl,
BUTAMMWHbl KaK NpeflecTBEHHUKM KOEPMEHTOB, ponb B perynauum obmeHa BeLlecTB.
BogopactBopuMble BUTaMMHbI, WX KOEPMEHTHble OpMbl M ponb B MeTabonusme.
XKupopacTBopuMble BUTaMUHbI, UX y4acTne B MeTabonnyeckmx npoueccax.

O6wwme npuMHUMMBLI OpraHM3auum KNeToyHoro MeTabonmama. Pasbl M cTagum
meTabonuyeckmx npoueccoB. CyOkneTouHas nokanusaumss M OCOBEHHOCTM NpOoLEeccoB
katabonuama n aHabonuama. Ponb BbICOKO3HEPreTUYeCKUX CoeauHeHun B meTabonuame u
GyHKUMM KNeTKkN. AT - Kak BaXKHENLLNIN akKKyMYNATOP Y UICTOUHUK SHEPTUN.

duanonornyeckn BaxHble yrnesoabl. MeTtabonuam yrneBogoB. LleHTpanbHble nyTu
kaTabonuama yrnesoaoB. [MMKonu3, ero aHepreTMydeckni 6anaHc, perynsaumsi, BuomegnumHckoe
3HayeHne. Crtagmm rnuvkonuasa. AHaspoOHbIM M a3pobHbIn rMukonns. AspobHoe OKMcreHune
NIOKO3bl KaK OCHOBHOWM MyTb KaTabonmama rnoko3bl Y a3pobHbIX OpraHn3MoB.

OkucnutenbHoe aekapbokcunupoBaHue nupyBeaTa MYnbTUEPMEHTPLIM
nMpyBaToerngporeHa3HbIM KOMMEKCOM.

Lnkn Kpebca: nocnegoBaTenbHOCTb peakLnin, XxapakTepucTnka epmMeHTOB, ero posib kak
reHepaTopa Bogopoda Afs AblXaTenbHOW LUenu MUTOXOHAPUN. 3HayveHue MNPOMEXYTOYHbIX
WHTEPMeaMaToB LuMKna ans OMoCMHTETUYECKMX NpoLeccoB. dHepreTudeckas acpdeKTMBHOCTb
OKWUCIIEHNSA MOMEKYbl MHOKO3bI.

MeHTo30¢0oCchaTHbIN NYTb. OKUCNUTENBHBIV U HEOKUCTIUTENbHbLIM 3Tanbl 3TOrO NyTHW.

BrocurHTEe3 rnoko3abl (FMIOKOHEOreHe3) U3 HeYrneBOAHbIX NpealecTBeHHmKoB. O6xoaHbIe
nyTn HeobpaTuMbIX CTagun rnukonusa. buonornyeckas ponb rnokoHeoreHesa. PeuunpokHas
perynsaums rmMkonunsa u rioKkoHeoreHesa.

BuosHepretuka. Buonorndeckoe okucneHwe n okucnutenbHoe dochopunupoBaHme.
OkucneHve nupyBsaTa 1 LMK TPUKapOOHOBLIX KUCNOT Kak obwme nyTty katabonunama yrnesonos,
nunuaos, amuHokucnoT. OkucneHne cybeTpaToB hepmeHTamum  MmuToxoHapuin. [lepeHoc
3NEKTPOHOB, oKUcnuTensHoe doctopunmpoBaHue n cnHtes AT®. CTpykTypHas opraHusaums
9NEKTPOHTPAHCMOPTHON LEenn BHYTPEHHEN MUTOXOHAPUANbHOW MeMOpaHbl. KOMMOHEHTHI
9NEKTPOHTPAHCMOPTHOM Lenu. KoMnnekcbl 3MeKTPOHTPaHCNOPTHOM LEenn U UX MHrMbutopsbl.
MexaHuam conpskeHus okucrneHms u  dochopmnupoBaHnga. XemMumocMoTU4ecKkas Teopust
Mwutuena.

®dyHKuun n obmeH nunugos. Metabonuam nunuaos. Katabonuam nunmuaos. B-okucneHue
XMPHbIX KUCNOT. TpaHCnopT auurbHbIX rPYNn B MUTOXOHAPUW. QHEpreTka npoLecca OKUCNEeHNs
XWPHbIX KNCNOT. BrocnHTes XnpHbix kncnot. Ponb manoHun-KoA n ero obpasoBaHue 13 auetun-
KoA. MyrnbTudepMeHTHBIN KOMMMNEKC CUHTa3bl XXUPHbLIX KUCNOT. NocnegoBaTenbHOCTb peakuun
CMHTE3a XUPHbIX KUCIOT. Perynaunsa cuHTesa KUpHbIX KUCHOT.

O6meH GenkoB 1 amuHokucnot. Katabonmam amuHokucnoT. [eTokcukaumsa ammuaka.
Linkn moyeBuHbI. [MyTV cMHTE3a aMUHOKUCHIOT.

CTpoeHne HyKNenMHOBbIX KUCNOT U KX yHKumn. [lypuHOBbIE U NUPUMUOUHOBLIE
ocHoBaHus. MoHoHykneotuabl.  HykneosnmgmoHo-, aum-, Tpudocdatbl... O6pasoBaHue
docoanadmpHbix cBazen. [lpasuna Yapradpda. PeHTreHOCTPYKTypHble UCCnefoBaHUsA
®paHknnH n Yunnkndca. Mogene ctpyktypbl JHK YoTtcoHa n Kpuka. JHK — gBonHasa cnuparib.
KomnnemeHTapHble napbl a30TUCTbIX OCHOBaHun. OGpa3oBaHMe BOAOPOAHLIX CBA3EN Mexay
ocHoBaHusiMn. OcobeHHocTn cTpykTypbl OHK n PHK. TeHbl - cermeHTbl monekyn OHK, —
nonumepa, COCTOSILLLEro U3 NMMHENHOW NocrefoBaTenbHOCTU HYKNeoTuaoB. CTPYKTYPHbIE reHbl,
perynatopHble n mexreHHble ydactkn JHK. Cynepcnupanusauuna OHK. MNepBryHas, BTopryHas,



TpeTnyHas ctpyktypa HK. O6pasoBaHne HYKNeoCoM C y4acTUEM TMCTOHOB. YPOBHU YNaKOBKM
XPOMOCOMb.

LleHTpanbHaa gorma monekynspHon 6uonoruu. MNoHsaTMe 0 pennukaumm, TpaHCKpUNumm,
obGpaTHOM TpaHCKpunuun, TpaHcnauun. [lonyKOHCEPBATUBHLIN  MEXaHW3M  pensvkaumu.
PasgeneHne gByx Hutenm OucnupanoHon monekynbl OHK - nepBbwt atan pennukauumw.
Pacnnetanne cynepcnupanen. [enctene [OHK-rupas, [OHK-xenukas. ®PyHKUMOHMpOBaHWE
Genkos, cBasbiBatowmxca ¢ ogHouenodevHon OHK. Ctpyktypa pennukaunoHHon Bunku. OHK-
nonumepasbl. OcobeHHoCTM cbopkm BegyLuen n otctarowen uenen JHK. dparmeHTsl Okasaku 1
ocobeHHocTn mnx cuntesa. AHK-nurasel. Oencteue tenomepasbl. cnpaesneHne owmnbok npwu
pennuKkauumn.

Crtpyktypa matpuyHon PHK (MPHK): MepBryHas cTpykTypa u dyHKLMoHanbHble obnactu;
TpexmepHas cTpyktypa. TpaHcnopTtHasa PHK n amnHoauun-tPHK — cnHteTtasbl. Ctpyktypa TPHK.
ApantopHoe 3HadeHne TPHK. AmmnHoauunupoanue TPHK. PnbocomHass PHK. TpaHckpununs
reHoB. PHK-nonumepasa: 0COGEHHOCTM CTPYKTYpbl M (PYHKUMOHMPOBaAHME. JroHraums
TpaHckpunuun. TepmuHauusa TpaHckpunuuu. [ocTTpaHCKPUNUMOHHBLIM  npoueccuHr  PHK.
CnnanicmHr. Hrmbutopbl TpaHckpunumn. Ponb 6enkoB-thakTopoB TpaHckpunumu. OyHKUUK
obGpaTHOW TpaHCKpMNTa3bl.

CeowcTtBa reHetnyeckoro koga. CuHTes Genka. Pnbocombl npokapuoT M 3yKapuoT:
CTpykTypa U1 dyHKumoHmpoBaHue. [lonnpmnbocombl. WUHuummpyowaa TPHK. WHuumaums
TpaHcnsumMn. OCHOBHbIE YYaCTHUKM MexaHu3ma WHuumaumn. PakTopbl MHULMAUMKW. ITanbl
nHnumaumm. O6Gpas3oBaHMEe WHULUMMPYIOLLEro KOMMMeKca. JnoHraums. JOTanbl  3foHrauum.
CesasbiBaHne amuHoauun-TPHK. ®aktopbl anoHraumn. OO6pasoBaHMe nNenTUOHOM CBA3W.
TpaHcnokaums. TepmuHaums TpaHcnsaummn. MocTpaHCNALNMOHHBIN MPOLECCUMHT U aapeCcoBaHHbIN
TpaHcnopT 6enkoB. VHrMbutopsl TpaHcnaumn.

TpaHcdopmaumnsa cBeToBOM aHeprnm npu goTtocnHTese. Perynauus npouecca. CeeToBas
cragus potocuHTesa: ATL, xnoponnacTos.

lMepeyeHb TECTOBbLIX 3agaHUN

BbibepuTe oaMH NnpaBUIibHbIN OTBET U3 YeTbIpex NpeanoXeHHbIX.
1. JInanH oTHOCUTCA K:

a) oTpuuaTernbHO 3apsXKeHHbIM aMUHOKUCTIOTaM;

6) NONAPHBIM, HO HE3APSPKEHHBIM;

B) NONOXUTENBbHO 3apPSKEHHbIM;

r) HeNONSAPHbLIM aMUHOKUCNOTaM.
2. AMVHOKMUCIOTbI B NonunenTuaax cBA3aHbl Apyr C APYroM:

a) bochoamaPMpHBIMN MOCTUKAMMU;

0) NnenTUaHbIMU CBA3AMM;

B) CNOXHO3MUPHLIMU CBA3SMU;

) BOOOPOAHbBIMY CBA3AMM.
3. KepatuH oTHOCUTCA K:

a) TpaHCnopTHbIM 6enkam;

6) CTPyKTYypHbIM 6enkam;

B) perynatopHbiM 6enkam;

r) 6enkam-cbepmeHTam.
4. [eMornobuH OTHOCUTCS K:

a) dbepmeHTam,;

6) TpaHcnopTHbIM 6enkam;

B) CTPYKTYPHbIM 6enkam;

r) 3anacHbiM 6enkam.
5. OucynbungHaa cBA3b "clumBaeT" ABa yyacTka nonunenTugHonm uenn (Mnm uenen) wm
obpasyeTca mexay ABYyMS ocTaTKaMMu:

a) Nn3nHa;

6) rmcTnanHa;

B) LMCTENHA;

r) rMyTaMMHOBOW KUCHOTbI.
6. 3HayeHune pH, Npy KOTOPOM CyMMapHbIN 3apsg aMUHOKUCIIOTbI PaBEH HYITHO U NO3TOMY OHa He
nepemMeLlaeTcs B NOCTOAHHOM 3f1EKTPUYECKOM Nose, HasblBaeTCs:



a) ontumymom pH;
0) N303MNEKTPMUYECKON TOUKOMW;
B) aKTUBATOPHOW KOHCTAHTOW;
r) KoHcTaHTon Muxaanuca.
7. MNpw geHaTtypaumn 6enka He HapyLIATCS CBA3W:
a) gucynbdungHble;
6) BO4OPOAOHbIE;
B) NnenTuaHble;
') NOHHbIE.

8. AdbdmHHaa xpomaTtorpadmsa no3BonseT pasnennutb 6enkm Ha pakumm Ha OCHOBaHUMK:

a) pasnnMyHOM pacTBOPUMOCTH;
0) pasHuUbl B BEMNYMHE MOSEKYIIIPHON MacChl;
B) CpOACTBa K NUraHgam;
r) pasHuubl B 3apsge 6enka.
9. OnpegeneHne nocneaoBaTeNbHOCTM aMUHOKUCIOT B NENTMAAX NPOBOAST:
a) C NOMOLLbI0 MOHOODOMEHHOW XpoMaTtorpaduu;
0) c ncnonb3oBaHMeM romoreHnsartopa loTrepa;
B) Npv NoMOLLM anekTpodopesa ¢ aoaeunncynbdaTom HaTpus;
r) NyTEM CEKBEHMPOBAHUS MO DoMaHy.
10. Benku, coctosiLme bornee 4Yem U3 ogHOW NONUNENTUAHONM Lienu, Ha3biBaloTCA:
a) NONUAYHKLMOHANbHbIMY;
6) onuromepHbIMU;
B) CUHTETUYECKMMU;
') CNOXHbLIMMU.
11. a-cnnpanbHas yknagka nonunenTuaHbIX uenen n B-cknagyaTblil Crion OTpaXatoT:
a) NepPBUYHYLO CTPYKTYpY Oenkos;
0) BTOPUYHYIO CTPYKTYPY;
B) TPETUYHYIO CTPYKTYPY;
r) YHeTBEPTUYHYIO CTPYKTYpPY.
12. IMMyHOrnoBynuHbl nun aHTuTena ABnsaTCs:
a) nunonpoTenHamu;
6) rmkonpoTenHamu;
B) rMukonuMnuaamu;
r) nonucaxapugamu.
13. dopmupoBaHue a-cnvpanu B monekyne 6enka obycnosneHo:

a) cnoCOBHOCTbI0 aMUHOKUCITOTHBIX OCTaTKOB K 0Opa3oBaHMIO BHYTPULENOYEYHbIX

BOAOPOOHbIX CBA3EMN;
0) rmapodobHbIMK B3aMMOOeNCTBUAMM mexagy  6okoBbiMUK
aMUHOKMCITOTHBIX OCTAaTKOB;
B) OUCYNbMUOHBIMW CBA3AMY;
r) dochoanadmpHbIMU CBA3SAMM.
14. AMyHokncnoTa 6e3 cTepeon3omepos:
a) TUPO3UH;
0) rMuumH;
B) anaHuH;
) UUCTENH.
15.CkopocTb renb-punbTpauumn 6enKos 3aBUCHUT:
a) oT BeNUYMHbI 3apsna 6enkoBor MOMNEKyIbI;
6) oT hbopmbl BenkoBow Monekynbl;
B) OT pacTBOpPUMOCTU Benka;
) OT BEMWYUHbBI MOMNEKYNSIPHON Macchbl.
16. PepmMeHT ammnasa OTHOCUTCS K:
a) okcuaopeaykrasawm;
0) rmgponasawm;
B) Nnasaw;
r) cMHTEeTasam.
17. Cmecb (bepMeHTOB Henb3si pa3genuTb:

rpynnamm



a) BbiCanMBaHUeEM;
0) omanunsowm;
B) renb-chunbTpaumen;
r) anekTpogopesom.
18. lNpeBpaLlleHne anbgo3 B KETO3bl KAaTanuanpyeTt epMeHT M3 Kracca:
a) oKkcuaoopeaykras;
6) TpaHchepas;
B) rugponas;
r) nsomepas.
19. XonuHacTtepasarngposnumasyeT CBA3W:
a) CNoOXHO3UPHbIE;
0) rmuKo3ngHoble;
B) NnenTuaHoble;
r) avcynsuaHble.
20. OguH kaTtan — aT0:
a) KonunyecTtBO (pepMeHTa, Katanuaupylouwee obpasoBaHve 1 Monb npogykra B
CeKyHAy Npu CTaHOapPTHbIX YCNOBUSX;
0) konnyecTBO MoNeKkyn cybeTpara, npeBpallatowmxcs Ha 1 monekyne depmeHTa 3a
1 cekyHay;
B) YMCINO eANHWNL, aKTUBHOCTM hepMeHTa, npuxogsiieeca Ha 1 Mr 6enka B npenapate
depmeHTa;
r) konu4ectBo hepMeHTa, Bbi3blBalowee npespallieHme 1 MkMonb cybcTtpaTta B
MUWHYTY NPV CTaHAAPTHbIX YCOBUSX.
21. HeobpaTtumasn mogudmkaumsa depmeHTa NpomMcxoamT npu:
a) annocTepuyeckon perynsaumu;
0) KOHKYPEHTHOM UHIMOUPOBAHNN;
B) aKTuBaLun NnpohepmeHTOB;
) HEKOHKYPEHTHOM MHIMOUPOBaHUM.
22. depMeHT KaTanasa OTHOCUTCS K:
a) okcuaopeaykrTasaw;
0) TpaHchepasam;
B) Nnasaw;
r) rmgponasam.
23. C aKTUBHbIM LIEHTPOM hepMeHTa He CBA3bIBAETCH:
a) cyberpar;
6) NnpoaykT;
B) KOHKYPEHTHbIN NHIMBUTOP;
r) annoctepuyeckuin acpdekTop.
24. HeokpalleHHbI 6enok:
a) nencuHx;
0) kaTanaasa;
B) MMOrNO6WH;
r) untoxpom C.
25. MexxgyHapogHas knaccudumkaums pasgenseTt epMeHTbl Ha LWEeCTb KIacCoB B COOTBETCTBUM
C nX:
a) aKTUBHOCTbIO;
0) CTpyKTYpOW;
B) TMMOM KaTanuanpyemom peakuuu;
r) TKaHeBOW nokanusaunen.
26. OgHa mexayHapogHasi eanHila pepmMeHTaTUBHOW akTUBHOCTU — 3TO:
a) konumyecTBo hepMeHTa, kKatanusupyolwiee obpasoBaHuMe 1 Monb npogykta B
CeKyHAy Nnpu CTaHOapPTHbIX YCNOBUSAX;
6) konnyecTBo Monekyn cybcTparta, npespailatomnxca 1 monekynon pepmeHTa 3a
1 cekyHay;
B) UMCNO €ONHUL, aKTUBHOCTM hepMeHTa, npuxogsiieecs Ha 1 mr 6enka B npenapaTte
depmeHTa;
r) konnyecTBo hbepmeHTa, Bbi3biBalollee npespalieHne 1 MkMonb cybcTpaTta B



MUWHYTY NPWY CTaHAAPTHbIX YCNOBUSAX.
27. KOHKYpPEHTHbIE MHIMOUTOPbI:
a) nosblwaloT Km depmeHTa;
6) noHwkaT Km cdepmeHTa;
B) NOHWxatT Vmax;
r) He nameHslT Km n Vmax.
28.CneumdpUYHOCTb CIOXHbIX (epMEHTOB onpeaenaeTcs:
a) KohbepmeHTOM;
0) anoepmeHTOM;
B) annocTtepudecknm apeKkTopom;
r) BCemu BbillenepevmncneHHbiMm chaktopamu.
29. MonekynsipHas akTUBHOCTb (4Mcno obopoToB) hepMeHTa — 3TO:
a) KonunyecTtBo (bepMeHTa, Katanuaupylouwiee obpasoBaHve 1 Monb npogykra B
CeKyHAy Npu CTaHOapPTHbIX YCNOBUSAX;
0) konnyecTBO MoOMeKyn cybeTparta, npespaluarowmxcs 1 monekynon depmeHTa 3a
1 cekyHay;
B) YNCINO eANHWL, aKTUBHOCTM hepMeHTa, npuxogsLieecs Ha 1 mr 6enka B npenapare
depmeHTa;
r) konu4ectBo hepMeHTa, Bbi3blBalowee npespallieHne 1 MkMonb cybcTtpaTta B
MUWHYTY NPV CTaHAAPTHbIX YCNOBUSX.
30. CkopocTb chepMeHTaTUBHOM peakuumn NoBbILLaeTCa Npu:
a) yMeHbLUEeHUn TemnepaTypbl;
6) yBennyeHnn konmyecTea epmMeHTa;
B) AeHaTypauun dhepmMeHTa;
r) HegocTaTke kKodpepMeHTa.
31. KOHKypeHTHOE MHIMOMpOBaHUE CHUMAETCS:
a) NOBbILLEHNEM TeMMNEepaTypbl;
6) no6aBneHnem NpoayKTa peakunu;
B) n3bbiTKOM cybcTpaTa;
) MOHaMK TSHXKENbIX MeTansoB.
32. ®epMeHTbl yBENUYMBAKOT CKOPOCTb peakuuu:
a) NOBbILLAsA 3HEPIUIO aKTMBaLUN peakLmu;
6) ymeHbLlasa naMeHeHne cBOBOAHOM SHEPTNN B XOA4E peaKumu;
B) MOHWXasa SHEPrn0 akTUBaLMM peakunm;
) NBMEHSAS KOHCTaHTY PaBHOBECUSI peaKLmu.
33. YaenbHast akTMBHOCTb hepMeHTa — 3TO:
a) KonmyecTtBo hbepMeHTa, Katanuaupyloulee obpasoBaHve 1 Monb npoaykta B
CeKyHAy Npu CTaHOapPTHbIX YCNOBUSAX;
6) konnyecTBo Monekyn cybcTparta, npespaiiatowmnxcs 1 monekynon pepmeHTa 3a
1 cekyHay;
B) YMCIO eANHWL, aKTUBHOCTU hepMeHTa, npuxoasiieecd Ha 1 Mr 6ernka B npenapaTte
depmMeHTa;
r) konu4ectBo hepMeHTa, Bbi3blBalowee npespalleHve 1 MkMonb cybcTpata B
MWHYTY NPV CTaHAAPTHbIX YCOBUSX.
34. Ecnu koHueHTpauusa cybctpaTta paBHa Km, TO CKOPOCTb peakumm CoCTaBnseT:
a) 0,25 Vmax;
6) 0,33 Vmax;
B) 0,50 Vmax;
r) 0,75 Vmax.
35. PeTponHrnbmpoBaHue chepMeHTOB 3aKnto4aeTcs B:
a) CBA3bIBaHWMM OTAANEHHOro NPOAYKTa LIENOYKN NPEBpPALLEHNIA C annocTepUYecKUM
LEeHTPOM MepBoro hepmMeHTa;
6) AeHaTypaumm hepmeHTa;
B) CBA3bIBAHWUM C (PEPMEHTOM BTOPUYHOIO NOCPEAHMKA;
) CBA3bIBAHUM C YEPMEHTOM NPOAYKTA KaTanmn3npyemMomn aTum epmMeHToOM peakumm.
36. Annoctepu4eckun UHrMBUTOP MOXET:
a) 6bITb MPOAYKTOM peakuuu, KaTanmsmpyemMon JaHHbIM (bepMeHTOoM;



37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

0) BbITECHATb KOPEPMEHT U3 aKTUBHOIO LIEHTPA;
B) OblTb TOKCUYECKNM BELLLECTBOM;
r) GbITb KOHEYHBIM MPOAYKTOM LeNOYKMN NOCNEAYIOLMX NpeBpaLLeHNIA.
ButamuH, cytouHasa noTpebHOCTb B KOTOPOM A4S YernoBeka HanbonbLuas:
a) A;
6) B1;
B) PP;
r) D.
B cocTtaB kodepmeHTa A BXOAUT BUTAMWH:
a) B1;
6) B2;
B) B3;
r) B6.
HepocTtatok BuTamumHa D y B3pocnoro 4enoBeka MOXET BbI3BaTh:
a) paxur;
0) ocTeonopos;
B) KcepodTanbMuio;
) MaKpOLMTAPHYIO aHEMMIO.
ButamuH, HeobxoguMbI 4ns nepeHoca aMMHOTpynm:
a) NUPUOOKCKH;
6) pnbodnasuH;
B) TMAMWH;
) HUKOTUHaMUA.
Mpn HegocTaTKke BUTammnHa B1 passuBaeTcs:
a) ckrepos;
0) paxuT;
B) nennarpa;
r) 6epu-6epu.
O6wwmn Beixog AT® B npouecce rmmMkonnsa CoCTaBISET:
a) 1 monekyna;
6) 2 monekynbl;
B) 3 MOneKkynbl;
r) 4 monekynbl.
B xone aHaspobHoro rnukonunsa nupyeaTt BOCCTaHaBNMBaeTCcs ¢ obpa3oBaHNEM:
a) uuTtpaTa;
6) naktaTa;
B) M3ouMTpaTa;
r) okcanoauetara.
B cnuptoBom GpoxeHnn yqacTBytoT (PepMeHTbI:
a) ankoronbAernaporeHasa un anbgernaaernaporeHasa;
0) nakTaTgermgporeHasa u ankoronbaerngporeHasa;
B) NakrataermgporeHasa u nupyesaTtaekapbokcmnasa;
r) nupyBaTaekapbokcmunasa u ankoronbgerngporeHasa.
Okucnenune 3-hochornuueprmHoBoOro anbaernga B NnpoLecce rmmukonnaa conpoBoX4aeTCs:
a) pacxogoBaHmem AT®;
6) BocctaHoBneHnem HAL+;
B) cMHTe3oM AT®;
r) okmcneHnem HALH.
B npouecce okucneHusa nupyeaTa o auetmn-CoA n CO; yyacTBytoT:
a) 2 Ko(hepMeHTOB;
0) 3 KocbepmeHTa;
B) 5 KObepMEHTOB;
r) 10 kogpepmMeHTOB.
depMeHT, NUMUTUPYIOLLINIA CKOPOCTb MMNKONn3a:
a) muuepanbaernadocdaTtoerngporeHasa;
6) eHonasa;
B) dpocthodpyKTOKMHA3A;



r) TpmosodgoccaTnsomepasa.
48. Monekyna cocTouT 13 cregytowmx 6nokos: ageHuH, D-pnbosa, gsa octatka docchopHOM
kucnoTbl. Kakoe 3710 BewecTBo?
a) HAL;
6) PAL;
B) AT®;
r) AQ®.
49. OCHOBHbIM TUMOM peakuui, B pesynbTaTe KOTOPbIX reTepoTpoHbIE OpraHn3Mbl NOyvaroT
SHEpPruio, ABMAITCA peakuuu:
a) atepudmkauuu;
6) OKMCNEHMA-BOCCTAaHOBNEHNS;
B) KOHOEHCcCauuu;
r) HemTpanusauuu.
50. Mpun cnupTOBOM BPOXKEHUN KOHEYHBIMU NPOAYKTAMM ABNSAIOTCS. ..
a) aueTtanbgerng v 3TUNOBbIN CNNPT;
0) 9TWMNOBLIN CAMPT M YIMEKNCTbIN ras;
B) aueTun-KoA, aTUNOBLIN CMPT M YINEKUCTbIN ras;
r) aueTtanbaerva, 3TUMNOBbLIA CIUPT U YIIEKUCNbIV ras.
51. Hangnute aMMHOKMUCIIOTY cpeaun nepevmncrieHHbIX cCoeguHEHNN:
a) rnKo3sa;
6) KpeaTuH;
B) dheHondTanenH;
) TUPO3WH.
52. Peakuus, obycnoBneHHast Hannm4imem nenTuaHbIX CBA3ENn:
a) GuypeToBas peakuus;
0) KCaHTONPOTENHOBAsH peakums;
B) peakuus ¢ aueTaTtoMm cBUHUA (peakuns dong);
r) peakums MNaynu.
53. AMMHOKMNCNOTa, UMetoLWasi HENTParbHbIN XapakTep:
a) apruHuH;
0) anaHwuH;
B) rMyTaMMHOBAs KNUCIOTa;
r) NU3UH.
54. ®dyHKuMoHanbHas rpynna, obycnosnmeatoLlasi OCHOBHbI XapaKTep aMUHOKUCINOTbI:
a) -NH2, 2;
6) -C1;
B) —COOH,;
r) —CHs.
55. AMMHOKMCAOTBI, NepeaBuratoLLmnecd K katogy npu anektpodopese npu pH 7,0:
a) NU3uH;
0) anaHwuH;
B) NPONWH;
r) rmyTaMmvMHoBasi KucrnoTa.
56. CKONbKO XmpanbHbIX LLEHTPOB MMeeT MOrieKyra anaHuHa?
a) OavH;
6) ABa;
B) Tpw;
r) YyeTblpe.
57. K ropmoHaM OTHOCUTCA:
a) rMuUnH;
0) rniokoa3a;
B) UHCYIWH;
) rekcokvnHasa.
58. N3oanekTpuyeckasn Touka Genka 37o:
a) BenuunHa pH pacteopa, npu koTopon GenkoBas Morekyna afeKTpOHENTPanbHa;
6) MOXeT N3MEHATLCS B 3aBMCMMOCTM OT pH pacTBopa;
B) 3aBUCUT OT MONEKYNSAPHON Macchl 6ernka;



r) 3aBUCUT OT KOHbopMaLmm 6ENKOBOM MONEKYIbI.
59. Nopg, nepBUYHON CTPYKTYpon Bernka nogpasymMeBatoT:
a) nocnenoBaTenlbHOCTb aMUHOKMUCIIOTHBLIX OCTATKOB B MONMNENTUAHON Lenw;
6) B3anMHOe NpOCTpaHCTBEHHEE PacnofioXeHne NPOTOMEPOB B MOSEKYE;
B) cnocob yknagku oTAenbHOM NOAMNenTUAHOM Lenn B onpeaenéHHom oobeme;
r) a-cnuparne.
60. MNoa TpeTuyHoM CcTpykTypon 6enka nogpasymMeBatoT:
a) a-cnupans;
0) cnocob yknagku nonMnenTUaHOM Lenu B onpegenéHHom obbeme;
B) accoumaumio cybbegmHuu;
r) B-cTpyKTypY.
61. Nog yeTBEPTUYHON CTPYKTYpON Genka nogpasymeBatoT:
a) nocnenoBaTenibHOCTb aMUHOKMCIIOTHBLIX OCTATKOB B MONMNENTUAHON Lenw;
6) a-cnvpane;
B) B-CTPYKTYpY;
r) accoumaumio B NpOCTPaHCTBE OTAEMNbHbBIX CyObeANHNL, MONEKYbI.
62. O6pasoBaHue pgucynbduaHbIX CBSA3eM B Monekyne 6enka npoucxogut ©Onaropaps
MPUCYTCTBUIO aMUHOKUCITOTHBIX OCTaTKOB:
a) cepuHa;
6) METUOHMHA;
B) anaHuHa;
r) uMcTeunHa.
63. Ob6pasoBaHMe BOOOPOAHbLIX CBSA3erM B Monekyne 6enka BO3MOXHO Mexagy OOKOBbIMK
pagunkanaMmm aMMHOKUCITOTHbBIX OCTaTKOB:
a) rMmuumHa 1 anaHuHa;
0) rMyTamMmnHOBOW KUCNOTbI N CEPUHA;
B) BafnMHa 1 acnaparMHOBOW KUCMOTbI;
r) NenunHa n acnaparMHOBOW KUCMNOTbI.
64. ObpasoBaHne anekTpocTaTUYeCcKnx cBa3en B Morekyrne 6enka BO3MOXHO Mexay GOKOBbIMU
pagunkanaMmm aMMHOKUCITOTHbBIX OCTaTKOB:
a) rmyTamMmHOBOW KUCNOTbI U NENUUHa;
6) anaHvHa 1 rNyTaMmMHOBOWN KNCNOTHI;
B) rMMULUMHA U NTU3UHA;
r) aprmHMHa U acnaparMHoOBOW KUCHOTbI.
65. OrpaHn4yeHne Ha CyleCTBOBaAHME a-CninpanbHoOM koHdopMauun 6erka:
a) NpuCyTCTBME NPONNHA;
6) n3bbITOK anaHuHa;
B) U3bbITOK CepUHa;
r) n36bITOK rMULMHA.
66. [Ona kakon aMUMHOKMCNOTblI BEpHO cregywowee yreepxaeHue: «EguHcTBEeHHas
aMMHOKMCINOTa, coaepKalasn 3aMeLeHHY0 a-aMUHOrpynny, BAUsieT Ha NpoLEecCc CBepTbiBaHUS
6enkoBou Lenn, Tak Kak Cry>XUT MeCTOM BbIHY>KOEHHOro narnba uenmy.
a) ’CTUAnH;
6) nponuH;
B) LUUCTEWH;
r) LMCTUH.
67. AMMHOKMCNOTBI, NepeaBuraroLLmMecs K aHody npy anektpodopese npu pH 7,0:
a) anaHuH;
6) nenunH;
B) rnyTaMMHOBAas KUCIOTa;
r) NIU3UH.
68. CKONMbKO ONTUYECKUX N30MEPOB MOXET ObITb Y anaHuHa.
a) OavH;
6) aBa;
B) Tpw;
r) yeTbipe.
69. B kucnon cpeae HenTparnbHble Benku:



a) npuobpeTaloT NONOXUTENBHLIN 3apsag;
0) npnobpeTaloT oTpULaTENbHbIN 3apsa;
B) 9NEKTPOHENTPanbHbl;
r) nepeaBuraroTCcsa K NONOXUTENBHO 3apshKEHHOMY aNeKTpoay Npu anekTpodopese.
70. KonuuyecTBeHHbIW HaABOp MPOTEUMHOrEHHbIX AMWHOKUCAOT, M3 KOTOPbIX MOCTPOEHbl BCE
npupogHble 6enku:
a) 50;
6) 15;
B) 30;
r) 20.
71. ONTNYECKN aKTUBHbIE aMUHOKMCNOTLI B Benkax npeactaBnstoT cobom:
a) A — ctepeonsomepsl;
6) B — ctepeounsomepsl;
B) L — cTepeonsomepsl;
r) D — ctrepeonsomepsl.
72. K HecTaHQapTHbIM aMUHOKUCNOTaM OTHOCATCS:
a) anaHuH;
0) Nn3uH;
B) NPONWH;
r) y-kapOokcurnytammHoBasi KucrnoTa.
73. BbibepuTe ansa He3akoHYeHHOW dhpasbl BepHoe 3aBeplueHne. « ONTUYECKOM aKTUBHOCTbIO He
obnapaer:
a) NenuuH;
6) anaHuH;
B) MULNH;
) LNCTEUNH.
74. epmeHTaMU ABNAOTCS:
a) Bce benky;
6) okono 2000 6enkos;
B) 6onee 2000 6enKoB N HEKOTOPbIE HYKITEMHOBbLIE KACMNOTbI;
r) okono 100 6enkos..
75. KohakTopoMm HasbiBaeTcs:
a) anobernok + npocreTnyeckas rpynna;
0) nonunenTngHasa uenk;
B) anodepMeHT + KOEPMEHT;
) NOHbI MeTanmoB, BXoAdLme B COCTaB (PEPMEHTOB.
76. NMpwn kakom 3Ha4YeHUn pH 60MLLWNHCTBO PEPMEHTOB MNPOSBSAET MaKCMManbHYI0 akTUBHOCTbL?
a) npu pH 3;
6) HenTpanbHOM;
B) npu pH 10;
r) npu noéom.
77. YpaBHeHue JlanHyueepa-bepka onucbiBaeT:
a) 3aBUCUMOCTb OOpaTHOM CKOPOCTU peakuum OT obpaTHOM KOHUEeHTpauum
cybeTpara;
6) 3aBUCMMOCTb aKTMBHOCTM (hepMeHTOB OT pH;
B) 3aBMCMMOCTb CKOPOCTU (hepMeHTaTUBHOWN peakuun OT KOHUEHTpaummn cybcTpara;
r) 3aBUCUMOCTb aKTUBHOCTU (hEPMEHTOB OT TeMnepaTypbl.
78. depMeHT cykumMHaTaerngporeHasa OTHOCUTCS K Kraccy:
a) okcugopenykras;
0) nuras;
B) rugponas;
r) nuas.
79. ®epMeHTbl, KaTanusnpylowmne npucoeanHeHne Morekyn no OBOMHOW CBA3M OTHOCATCHA K
Knaccy
a) oKkcuaopeaykras;
6) TpaHchepas;
B) rugponas;



r) nuas.
80. Onpegenute K KakoMy Knaccy OTHOCUTCHA (DEepMEHT, KaTanuanpyrowunin LaHHYo
depMeHTaTMBHYIO peakumto: niokosa + ATP = miokoso-6-cpoccat + ADP.
a) okcuaopeaykrasbl;
0) TpaHchepassb;
B) rmaponassbl;
r) nusomepasbl.
81. Huskoe 3HavyeHne Km cBMaeTenbCTBYET O TOM, YTO:
a) dhepMeHT MMEET BLICOKOE CPOACTBO K cybcTpaTy;
6) dbepMeHT nmeeT HM3KOe CPOACTBO K cybCTpary;
B) PEPMEHT MHAKTUBUPOBAH;
r) depMeHT He MeeT CPOACTBA K cybcTpary.
82. Bce dhepmeHThI cogepxat
a) kopakTop;
0) annocTepu4ecKknii LEHTp;
B) aKTUBHbIV LIEHTP;
) perynaTopHbIN y4acTOK.
83. Katan — 9710 KonmyecTtBo pepMeHTa, npespattatollee 3a 1 cex ...
a) 1 monb cybeTpara;
6) 1 mmonb cybeTpara;
B) 1 MkmMonb cybceTpaTa;
r) 1 Hvonb cybcTpaTa.
84. depmeHTaTUBHOM aKTMBHOCTbLIO 06naaatoT:
a) Tonbko 6enku;
0) TONbKO HYKNENHOBbLIE KUCOTbI;
B) Nunuabl;
r) 6enkun n PHK.
85. Kakast Temnepartypa COOTBETCTBYET MakCMMarnbHOW akTUBHOCTM BoMbLUMHCTBA (DEPMEHTOB?
a) 0-15° C;
6) 15-20° C;
B) 30-50° C;
r) 80-90° C.
86. YpaBHeHne Mnxaanuca-MeHTeH onncbiBaeT:
a) 3aBUCMMOCTb aKTMBHOCTU (DEPMEHTOB OT BENUYUHBI pH;
6) KMHETUKY annocTepmnyecknx pepmMeHToB;
B) 3aBMCMMOCTb CKOPOCTU (hepMeHTaTUBHOWN peakuun OT KOHUEHTpaummn cybcTpara;
r) 3aBUCUMOCTb aKTUBHOCTU (hePMEHTOB OT TemnepaTypbl.
87. depmMeHT ammnnasa OTHOCUTCSA K Krnaccy:
a) okcmaopenykTas;
0) TpaHchepas;
B) rugponas;
r) nuas.
88. Peakuun o6pa3oBaHns HOBbIX CBA3EN, CONPSPKEHHbIE C pacxogoBaHveM AT® kaTanusmpyoT:
a) okcvaopeaykrassbl;
6) nurasbi;
B) ruaponasbl;
r) nuasbl.
89. depmeHThI, KaTanuanpyrLme peakuunn, CBA3aHHbIE C NEPEHOCOM 3NEKTPOHOB OTHOCATCS K
Knaccy:
a) okcugopeaykras;
0) TpaHchepas;
B) rmaponas;
r) nuas.
90. Onpegenute K KakoMy Knaccy OTHOCUTCHA (PEepMEHT, KaTanuanpyrowunin LaHHYo
depMeHTaTMBHYIO peakumto: Mioko3o-1-pocdaT > rnoko3o-6-docdart:
a) okcMaopeayKTasbl;
0) nsomepasti;



B) rmaponassl;
r) nnasbl.
91. AnodepMeHTOM Ha3blBaeTCA:
a) xonoepmeHT;
0) nonunenTtngHas uenb PEepMeHTa;
B) anodepMeHT + KOEPMEHT;
r) KocbepMeHT + npocTeTnyeckas rpynna.
92. 3a eguHuuy depmeHTaTMBHOM akTmBHOoCTU (E) npuHuMmaeTtca konuvectBo hepmeHTa,
KaTanuaupyrowiee npespatleHue npm 25° C ...
a) 1 mr cybecTpaTta B MUHYTY;
6) 1 MM cybcTpaTta B MUHYTY;
B) 1 MMKpOMOnb cybcTpaTa B MUHYTY;
r) 1 Mmunnumones cybeTparta B MUHYTY.
93. lNpu kakon Temnepatype 6ONbLWMHCTBO (hepMEHTOB AEHATYPUPYHOT
a) 0-20° C;
6) 30-40° C;
B) 40-50° C;
r) 80-100° C.
94. KoHcTaHTa Muxaanuca Y1CcrneHHo paBHa
a) KOHUEeHTpaumm dhepmeHTa, NPN KOTOPOW CKOPOCTb peakuun MakCumarnbHa;
6) KOHUEeHTpaumm cybcTpaTta, Npu KOTOPOWN CKOPOCTb peaKkLMn MakCuMarbHa;
B) KOHLEHTpauun cybeTpaTa, Npy KOTOPOW CKOPOCTb peakumm MUHUMarbHa;
r) KOHUEHTpaumm cybcTpaTa, Npu KOTOPOM CKOPOCTb peakuum paBHa MNOMOBUMHE
MaKcuMMasnbHOWN.
95. ®epmeHTbI, KaTanusnpyowmne N3MeHeHne CTPOEHNSA UM KOHAUrypaumm MOseKysi OTHOCATCS
K Kraccy:
a) oKkcuaopenykras;
6) TpaHchepas;
B) rmgponas;
r) nsomepas.
96. Onpepgenute, K KakOMy Knaccy OTHOCUTCA (DEPMEHT, KaTanu3upyloLwmi LaHHYH
PepMEHTATMBHYIO peakuuio: roKo30-6-gocdat + H.O - rntokosa + optodocdar
a) okcMaopeayKTasbl;
0) TpaHchepassbl;
B) rmaponasbl;
r) nuasbl.
97. Kakoe 3HayeHue pH cooTtBeTcTBYEeT pH-0NTMMYMY BonblIMHCTBA (hepMeHTOB
a) 1,5-2,5;
6) 3-4;
B) 6-8;
r) 0-7.
98. [1na To4HOro onpeneneHns KOHCTaHTbl Mnxaanuca ncnonb3yroT
a) rpadhmk 3aBUCMMOCTM 0B6paTHOM CKOPOCTM OT OBpaTHOM KOHLEHTpauun cybecTpara;
0) S-o6pasHyt0 3aBUCMMOCTb anfioCTepUYECKUX OEepPMEHTOB;
B) 3aBMCMMOCTb CKOPOCTU (bepMeHTa OT KOHLUEHTpauumn cybcTpara;
r) 3aBMCUMOCTb aKTUBHOCTU (hEPMEHTOB OT TemMnepaTtypbl.
99. K rmgponasam OTHOCATCA ...
a) cykunHaTaervaporeHasa;
6) naktaTgerngporeHasa;
B) ankoronbAernaporeHasa;
r) nentugasa.
100. Mpn KOHKYPEHTHOM UHIMBUPOBaHWK
a) NHrMBMTOpP CBA3bLIBAETCA C KOhepMeHTOM;
0) UHIMBUTOP CBA3BIBAETCS C aKTUBHbLIM LLIEHTPOM (PEPMEHTA;
B) MHIMOMTOP CBSA3bIBAETCH C OEMKOBOW MOSIEKYSION HE B aKTUBHOM LIEHTPE;
r) MHIMBUTOP CBA3bIBAETCA C CyGCTpaTOM.
101. ®epmeHT nakTaTgerngporeHasa OTHOCUTCS K Kraccy:



a) okcuaopeaykras;
0) TpaHchepas;
B) rugponas;
r) nuas.
102. ®epmeHTbI, KaTanMU3npyoLLIME MEXMOSIEKYISIPHBIA NEPEHOC (OYHKLMOHAMNbHbIX MPYMM, OTHOCATCSA
K Kraccy
a) oKkcuaopeaykras;
0) TpaHchepas;
B) rugponas;
r) nuas.
103. B kakom opraHouae npoTtekaeT umkn Kpebca?
a) NIM30CoMblI;
6) s5apo;
B) LMTO30rb;
) MUTOXOHOPWMN.
104. QHepreTMyeckuin Boixod rmmKonm3a B aHadpOOHbIX YCIOBUSIX COCTaBMSIET:
a) 2 ATP;
6) 2 ATP n 2 NADH,;
B) 2 NADH;
r) 8 ATP n 2 NADH.
105. ®depmeHT, y4acTByHOLLMA B NPEBPALLEHMM NMpyBaTa B a3pO6HbIX YCNOBUSIX:
a) anaHMHaerngporeHasa;
6) ankoronbaernaporeHasa;
B) NakTaTaerngporeHasa;
r) nMpyBaTaerngporeHasa.
106. B kakon peakumm Umka TpukapboHOBbLIX KACIOT aHeprus 3anacaetcs B popme ATP(GTP)?
a) akoHuTaTrugpaTasHas;
6) cykumnHaTaermgporeHasHas;
B) ManaTtgerngporeHasHasi;
r) cykumHun-CoA-cuHTeTasHas.
107. Cmbicn paboTbl anekTpoHTpaHcnopTHou Lenu (3TL) BHyTpeHHen memBpaHbl MUTOXOHOPUN
3aknto4yaeTcs B:
a) obpasosaHum CO2;
6) okMcneHumn yrneBoaHbIX CybcTpaToB A0 NUPYBaTa;
B) aKTMBauun cybCTpaToB;
r) reHepaumMm membpaHHOro noTeHynana.
108. Kakow OKMCNUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbBHbIA KOMMOHEHT BXOAMT B COCTaB komnnekca |
3NEKTPOHTPAHCNOPTHON Lenn MUTOXOHOPUA?
a) FMN;
0) uMTOXPOM Cy;
B) LMTOXPOM a;
r) FAD.
109.Kakown 13 nepeyncneHHbIX HUKe KoghepMeHToB Heobxoaum Ans npespalleHns PpyKTo30-6-
docaTa BO ppykTo30-1,6-6mcocdat nog BnmsHuem depmeHta hocdodpyKTOKMHA3bI?
a) HA®H;
6) AT®;
B) AQP;
r) HAL".
110.Kakas peakums yukna Kpebca katanuaunpyetca HAL-3aBucrmbiM hepMeHTOM?
a) akoHuTaTrngpaTasHas;
6) cykunHaTaerngporeHasHas;
B) ManaTtaerngporeHasHasi;
r) uMTpaTCUHTa3Has.
111.Jlokanusaumsa rnukonmsa:
a) MUTOXOoHOPWUY;
6) aapo;
B) LMTO30r1b;



) XNnoponnacrt.
112.Kakasi peakums rnmkonmsa aeT ¢ 3aTpaTon 3HepPrum Makpoaprundeckon cesasm ATP?
a) dhocgorntokonsomepasHasi;
6) rekcoknHasHas;
B) dpocdornmuepaTkmHasHas;
r) NMpyBaTKMHa3Has.
113.Mnkonutnyeckmnin NADH MoXeT OKMCNATLCS B MUTOXOHAPUSIX 3a CHET paboTbl YEMHOYHOIO
MexaHu3ma:
a) NupyBaTHOrO;
6) manaT-acnapTaTHOro;
B) ATP/ADP-aHTUnopTepa;
I) FAVNOKCUNATHOrO.
114 Kakass peakumss uukna TpuKapObOHOBbIX KUCNOT KaTanuanpyetcs FAD-3aBuCUMbIM
dhepMeHTOM?
a) akoHuTaTrngpaTasHas;
0) cykumHaTaerngporeHasHas;
B) ManaTtaerngporeHasHasi;
r) UMTpaTCUHTa3Has.
115.Cmbicn BTOPOro atana rnmkonmaa 3aknoyaeTcs B:
a) obpasosaHum CO2;
6) okucneHum yrneBoAHbIX CcybcTpaTtoB 40 nupyBata U cybGCTpaTHOM
doctopmnupoBaHum;
B) aKTMBauun cybGCTpaToB;
r) reHepaumMm MembpaHHOro noTeHunana.
116.IMpn okMcneHnn ogHoM MOMeKyrbl CyKUMHaTa 4o doymaparta B 9f1eKTPOHTPaHCNOPTHOM Lenu
obpasyerTcs:
a) 1 ATP;
6) 2 ATP;
B) 3 ATP;
r)4 ATP.
117 NHTepmeamat rnukonuaa, npm OKUCIIEHUM KOTOPOro BocctaHasnmeaetca HAL" no HAH:
a) cbymapar;
6) bpykTO3a;
B) poccornuuepar;
r) muuepansaerva-3-gocdar.
118.B kakon peakuun rnvkonunasa aHeprnsa oKUCNEeHUs 3anacaeTcs B (hopMe MakpO3aprmyeckon
cBasm ATP?
a) rekCoknHasHasi;
6) dbocdornokonsomepasHasi;
B) ManaTtaerngporeHasHasi;
r) NupyBaTKMHa3Has.
119.CMbicn NOAroTOBUTENBHOrO 3Tana rmyuKkonmaa 3akno4yaeTcs B:
a) cybcTtpatHoM cpocchopunmpoBaHmm (cuHtese ATP);
0) oKkncneHnn yrneBoHbIX cybCcTpaToB 40 NUpyBaTa;
B) aKTMBauun cybGCTpaToB;
r) reHepaumMm membpaHHOro noTeHynana.
120. Kakon OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHbLIA KOMMOHEHT BXOOMT B coctaB komnnekca |l
3NeKTpoHTpaHcnopTHon uenu (3TL) BHyTpeHHen membpaHbl MUTOXOHAPUI?
a) LUNTOXPOM ;
0) uMTOXPOM C1;
B) LMTOXPOM a;
r) FAD.
121. MNpw okmcneHum ogHon monekynsl mutoxoHapmanbHoro NADH B OTLL o6pasyeTcs:
a) 1 ATP;
6) 2 ATP;
B) 3 ATP;
r)4 ATP.



122. KOMMNOHEHT NPOTOHHOMO NOTEHLMana KNeTku:
a) pusnvecknii;
6) maTemaTuyeCKni;
B) MaKpO3pru4eckui;
) XMMUYECKUNA.
123.B kakon peakuun uymkna Kpebca yyacteyet auetnn-CoA?
a) akoHuTaTrMgpaTasHas;
0) cykumHaTaerngporeHasHas;
B) ManaTtgerngporeHasHasi;
r) uMTpaTCUHTa3aHas.
124 .BaxHown cyHkumen unkna Kpebca sinsaercs:
a) okncneHne auetun-CoA ¢ BblaeneHnem aHeprum;
6) okucneHme rnko30-6-cpocdara o pubo3o-5-cocdaTa;
B) okucneHve CO; n H;0;
I) OKUCNEeHne nakrara.
125.MNprmepom kaTabonmyeckoro npouecca ABnsieTC:
a) hoToCcHHTES;
0) 6uocmHTE3 Berka;
B) rMMKOMN3;
r) pennukaums.
126.Kakue cBaA3n cTabunmanpyoT NepBUYHYIO CTPYKTYpy benka:
a) rMuKo3ngHble;
6) nenTuaHble;
B) BOAOPOAHbIE;
I) MOHHbIE.
127.Kakasi oyHKUMOoHanbHasa rpynna xapakrepabl 45 BCeX aMUHOKUCIIOT:
a) — COOH,;
6) — OH;
B) - NOz;
r)— COH.
128.4710 Takoe pnbo3nmbl?
a) HYKNenHOBbIE KNCIOTbI;
6) 6enku;
B) OEPMEHTHI;
) KOMNOHEHTbI pnBocomMm.
129. Kakasi n3 nepeuncrneHHbix CTPYKTYp SBNAETCS BTOPUYHOW CTPYKTYpom Gerka:
a) nonunenTuaHas uensb;
6) a-cnvpans;
B) j-cnuparnb;
r) cydbegmHuubl.
130.YKaxnte Makcumym nornoLleHunsa xnopodunna a:
a) 260 Hwm;
6) 430 HMm;
B) 520 Hwm;
r) 398 Hm.
131.B coctaB ®CE BxoauT:
a) CCK;
0) Tunakongpl;
B) MUIPALMOHHbIN LIEHTP;
r) AT®-asa.
132.B cocTtaB peakumnoHHoro ueHTtpa ®C 1 BxoguT:
a) NNaCTOXMHOH;
6) dbeodheTuH;
B) P680;
r) NnacTouMaHuH.
133.B pyHKLUMOHMPOBAHUN LUKINYECKOrO TPAHCNOPTa SNEKTPOHOB NPUHMMAET yyYacTue:
a) ®C 1,



6) ©C 2;
B) ®C 3;
r) sce ®C xnoponnacra.
134.MNpun HELMKITMYECKOM TPaHCMNOpPTE ANEKTPOH ABUraeTcs:
a) N0 NUrMeHTaMm xfoponnacTa;
0) oT akuenTopa K AOHOPY;
B) oT PC 1 Kk ®C 2;
r) ot Bogbl K HAO®".
135.TpaHcnopT anekTpoHoB no OTL| xnoponnacta ocyLecTBASETCA MO NPUHLMNY:
a) OT KOPOTKOBOJSIHOBOTO KOMMOHEHTA K ASIMHHOBOSTHOBOMY;
6) ot 6onee oTpuLATENBLHOrO KOMMNOHEHTA K 6onee NoNOXUTENBHOMY;
B) MO NepeHocYMKam 3MeKTPOHOB MO rpagueHTy UX MOSEKYNSPHOW Macchl;
r) no rpagueHTy pH.
136.B kakon chopme aHeprna ncnonb3yeTcs B TeMHOBOW dhase poToCuHTE3a
a) HAOH;
6) A uH;
B) HAL®H;
r) SHeprus KBaHTa cBeTa.
137.Kakoi npouecc oTHOCUTCA K TeEMHOBOW hase poToCcnHTE3a?
a) POoTOOKMCIIEHME BOAbI;
0) dukcauyusa CO2;
B) poToBoccTaHoBneHne HALOH;
r) dotodochopmnmpoBaHme.
138.Accnumunsaumsa CO; y Cy-pacTeHnmn NponcxognT nyteM kKapOoKCUNMPOBaHWS:
a) okcanoauerara;
6) dbochoeHonnmpyBaTa;
B) ManarTa;
r) aueTun-KoA.
139.Accumunauma CO; y Cz-pacTeHun npoucxogut nytemMm kapbokcnnmpoBaHus:
a) okcanoaueTaTa;
6) pnbynoso-1,5-6buccocdaTa;
B) hocchoeHonnmpyBaTa;
r) manara.
140.doToabixaHne obecrneunBaeTcs paboTon depMeHTa:
a) pubynosobucdoctaTtkapbokcmnason;
0) pubynosobucdocatokcmreHason;
B) pocchoeHonnmnpyBaTKnHason;
r) HAl-3aBucumon manataerngporeHason.
141.4710 gBnseTcs nepBUYHbIM NPOoAYKTOM UMkna KanbBuHa:
a) OrA;
6) OrK;
B) rMOKO33a;
r) dpykTo3a.
142.KpaHu-aHaToMNA NiMCTa XapakTepHa ans:
a) Cs-pacteHui;
6) Cs-pacteHun;
B) 4ns obonx TMNOB pacTeHun;
r) 4na pacTeHun ceMencTBa TONCTSAHKOBbIX.
143.Murpaums aHeprum B CCK ocyLuecTBnsieTcs no npuHuuny:
a) OT KOPOTKOBOSIHOBOIO KOMMOHEHTA K ASIMHHOBOSTHOBOMY;
6) oT 6onee oTpMUATENLHOrO KOMMNOHEHTa K 6oree NoNoXUTENLHOMY;
B) MO NepeHocYMKam 3r1EKTPOHOB MO rpagneHTy UX MONEKYNSIPHOW Macchl;
r) no rpagmeHTy pH.
144 YkaxuTe konnyectso monekyn HAH, kotopoe pacxogyeTtcst npu yTunmsaumm pubynoso-1-
docdara B umkne KanbeuHa:
a) 6;
6) 12;



B) 18;
r) 24.
145.Kak Ha3bIBalOTCA aneMeHTbl, Heobxoanmble ANsi CUHTE3a OpraHN4YeCcKUX Monekyn?
a) MakpoaNeMeHThl;
0) opraHoreHbl;
B) OMOreHH.ble;
r) ocHoBOMoOMorawLme.
146.Kakon cBeT nornowiaet oMTOXpom KpacHbIn (PK), HM:
a) 690;
6) 450;
B) 660;
r) 700.
147. YKaxuTe ycrnoBus rmnoTeTMYECKON akTMBaLUMM reHOB ANSA CUHTE3a chropureHa B NUCTbAX
(mo Yannoxsry)
a) ®660 ——> D730,
06) 730 —— D630 (cBeT);
B) P660 <«—— D730 (TemHoTa);
re660 —> 730 (ceeT).
148. [bixaTenbHbIN KOIPPULMNEHT, 3TO:
a) oTHoLLeHMe konnyecTBa Bbigenuewerocs CO2 k nornoweHHomy O2;
6) pasHuua konnyecTsa Bbiaenusweroca CO2 k nornoweHHomy O2;
B) konu4yectBO BblgenuBwerocs CO2 k npu pacxogoBaHum 1 rpamma Cyxoro
BELLECTBa;
r) oTHoOLWeHne konudecTea BblaenmsLlierocs O; k nornoweHHomy CO..
149.B cnyyae, korga AbixaTenbHbll KOIMMOUUNEHT MeHble 1, B KavecTBe AblxaTerflbHOro
cybceTpaTa Ncnosnb3yrTCs:
a) 6enku;
6) xumpbl;
B) yrnesoapl;
r) MMHepanbHble BeLlecTBa.
150.Bbicokoe 3HayeHne Km cBuageTensCcTByeT O TOM, YTO:
a) (bepMeHT nMeeT BbICOKOE CPOACTBO K cybCcTpaTy;
6) dbepMeHT nmeeT HM3KOe CPOACTBO K cybCTpary;
B) OEPMEHT MHAKTUBUPOBAH;
r) depmeHT He umeeT cpoacTea k cybcTpary.

BbiGepuTe Tpu NpaBUNbHbIX OTBETA U3 LWECTN NpeanoXeHHbIX.
1. AMWMHOKNCNOTbI C MOMNOXUTENBLHbLIM 3apsiAoM B paaukane:
a) TMCTUANH;
6) BanuH;
B) aprvHuH;
r) NU3uH;
A) N30NenunH;
€) TUPO3UH.
2. HesameHuMble ans yenoBeka aMUHOKUCIOTbI:
a) beHunanaHuH;
6) TMPO3UH;
B) TpynTOodaH;
r) cepuH;
) METUOHMUH;
€) MMuUKH.
3. M'mapodobHbIE aMUHOKMCNOTBI:
a) rnyTamuH;
0) Banuk;
B) TPEOHWUH;
r) deHnnanaHuH;
A) N30NenLnH;



€) MCTUANH.
4. Nenatypaumio 6enka Bbi3biBaeT gJobaBneHue:
a) KOHUEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIOTbI;
6) cynbhata meau;
B) xnopuga HaTpus;
') KOHLEHTPUPOBAHHOW LLEeNoYu;
A) cynbdaTta aMMOHWS;
€) ANCTUNNMPOBaHHON BOAbI.
5. CnoxHble 6enku:
a) npoTamMuHbI;
6) MnornobuHx;
B) MMCTOHbI;
r) ¢onaBonNpPOTEUHBI;
A) reMornobuk;
€) anbbyMuHbI.
6. HnskomonekynsapHbole nentTuabl:
a) nunasa;
0) OKCUTOUMH;
B) Ka3euH;
r) KaTanasa;
[) Ba3oNpPecCcuH;
€) rmyTaTuOH.
7. [na ouncTtkn 6enKkoB OT Conen NCnonb3yT MeToabl:
a) renb-tunbTpaumm;
0) omannaa;
B) MOHOOOMEHHOW XxpoMaTtorpaduu;
r) anekTpoguanuaa;
4) anekTpogopesa;
€) TOHKOCITOMHOW XpomaTtorpagun.
8. dyHKUUK LIanNepoHOB:
a) nomoub B hOPMUPOBAHNN CTPYKTYPbl HOBOCUHTE3NPOBAHHbLIX OEMNKOB;
6) penapauusa OHK;
B) peHaTypaumsa geHaTypupoBaHHbIX 6enKkoB;
r) nogaep)xaHune CTpyKTypbl pubocom;
A) TpaHcnopT 6enkoB Yepe3 MembpaHbl;
€) TPaHCMopPT XUPHbIX KUCITOT B MUTOXOHAPWIO.
9. AkTMBUpoBaTb PEPMEHThLI MOIyT:
a) NHrnbuTop;
6) annocTepuyeckuin akTueaTop;
B) NPOAYKT peakunu;
) KOGaKTop;
A) nameHeHwne pH;
e) apyrne bepMeHTbI.
10. MNprynHamMun rMNOBUTaMMHO3OB MOTYT BbITb:
a) He4oCTaToK BUTAaMUHA B NULLE;
6) HapyLweHne TpaHcnopTa BUTAMMNHA;
B) HapyLLeHMe CNHTE3a KohepPMEHTa U3 BUTAMUHA;
r) HegocTaToyHasa uanyeckas akTUBHOCTb;
A) n3bbITOK BUTaMMHA B MULLIE;
€) OXMpeHue.
11. BuTamuHbl, cogepxaliune reTepouunkrbl B CBOEN CTPYKType:
a) Tokocheponsl;
6) xonekanbuundepon;
B) NUPULOKCUH;
r) HMauuH (PP);
[) NaHTOTEHOBas KNCNOTa;
e) sutamuH C.



12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

AHTMOKCHOAHTaMN CYMTAOT BUTAMUHBI:

a) H;

6) B6;

B) A;

N E;

n) C;

e) B3.
BogopacTtBopuMble BUTAMUHBI:

a) pubodhnaBuH;

6) TMamuH;

B) TOKo(hepon;

r) Kanbumdeport;

A) (OUNNOXMHOH;

€) NaHTOTeHOBasd KMcnoTa.
XKupopacTBop1Mble BUTAMUHBbI:

a) peTuHor;

6) HUKOTUHOBASA KUCMOTA;

B) kobGanamuH;

r) Tokodbeporn;

A) GUOTUH;

€) PUNMOXNHOH.
B o6meHe Ca?* yyacTByioT ...

a) suTamuH H;

6) ButamuH K;

B) BuTamuH D;

I) KanbLUWTOHWH;

A) napatropMoH;

€) BUTamuH A.
MexaHn3am aktmBauum npoepMeHTOB:

a) U3MEHeHNe NepPBUYHON CTPYKTYPbI;

0) uaMeHeHne TPETUYHON CTPYKTYPbI;

B) hopMmnpoOBaHmME aKTUBHOIO LIEHTPA;

r) npucoeguHeHve meTanna;

A) AeHaTypauus;

€) npucoeavHeHune cyberpaTa.
YkaxunTte cBorctBa EpPMEHTOB, 00YCrNoOBMEHHbIE X BENKOBOW NPUPOOONA:

a) yCKopeHue NpsMon peakuum;

0) yckopeHue obpaTHOM peakumu;

B) TepmonabunbHOCTb;

r) pH 3aBucMMOcCTb;

A) He U3MEHSIEMOCTb B X04€ peakuuu;

e) cneunguyHoOCTb.
BuTamuHbI-KoakTopsb!:

a) cBA3bIBAOTCA C PEPMEHTOM TOSBbKO CrabbiMu CBA3AMM;

6) cBA3bIBAIOTCA C PEPMEHTOM TOSbKO KOBANEHTHO;

B) CBA3bIBAIOTCH C aKTUBHbIM LEHTPOM (bepMeHTa BCEMU TUMaMu CBA3EW;

) CBSI3bIBAOTCSA C anoepMEHTOM;

[) BCTpanBaloTCA B aKTUBHbIN LLEHTP PepMeEHTa;

€) He CBA3bIBalOTCA C hepMmeHTamum.
PyHKLUMN BUTAMUHOB:

a) NHrMbuTopHas, TpaHCNopTHas;

6) kodhakTopHasi, KocybcTpaTHas;

B) peuenTopHas, aHTMOKCUAAHTHaS;

r) perynatopHas, UHrMbuTopHasi;

[) perynatopHas, CTpyKTypHasi;

€) TpaHCnopTHasi, perynatopHas.
depmeHTbI — 3TO:



a) BeLLecTBa, KOTOpble UCMONb3YTCA B X04€e peakumu;

6) BellecTBa, KOTOpble B XO4e peakuuu npetepneBalT M3MEHEHUs, HO Mo ee
3aBepLUeHNV BO3BPALLAOTCH B UCXOAHOE COCTOSIHUE;

B) 6enkoBble kaTanusaTopsbl;

) BEWeCTBa, KOTOpble 00pa3ytoT KOMMIEKC C CyOCTpaToM M paspyllaTcs B xode
peakumu;

[) BELLECTBA, YCKOPSAOLLME XMMUYECKYIO peakLuio;

€) BeLWecTBa, yBENUYMBAIOLLNE SHEPTMIO aKTMBaALMMK, HEOOXOOUMYIO Ansi NPOTEKaHUSA
peakumm.

21. Annocrtepuyeckme perynaropbl rMKonuaa:

a) AMo;

0) ATO;

B) pyKTO30-6-chocar;
r) uiTpar;

A) N1pyBaT;

€) nakrar.

22. N3 nupyBaTa B ogHy cTaguto obpasyroTcs:

a) yuTpar;

0) okcanoauerTar;
B) nakrar;

r) auetnn-KoA,
A) rMNUEepUH;

e) manar.

23. Makpoaprudeckume coeanHeHus:

a) 3-cdoccornuuepar;

0) 3-cocornuuepuHoBbI anbaerng;
B) 1,3-6uccocdornuuepar;

r) auetnn-KoA,

A) cykumHun-KoA,;

€) rnoko3o-6-cocdar.

24. Qncaxapvabl:

a) NakTo3a;
6) manbTO3a;
B) OpyKTO3a;
r) Kpaxman,
[) caxapoa3a;
€) ranakroasa.

25. KOd)epMeHTbl OKUCITNTENIbHOIO D,eKap6OKCI/IJ'II/IDOBaHI/IFI HMpOBMHOFpa,D,HOI‘il KUCNOTbI:

a) nupugokcansgocdar;
0) TnamumHnupodocdar;
B) TeTparugpodonar;

r) ®AL;

A) HAL®™,

e) KoA.

26. B npouecce geHaTypauuu paspyLuaroTcs:

a) BO4OpOAHble CBA3K, obpasyowmeca Mexay pagvkanaMmm aMMHOKUCIOT;
0) nenTnaHble CBA3W;

B) BCe CBsI3M B MOfieKyne 6erka;

r) anekTpocTaTnyeckne CBa3u;

[) BOOOPOAHbIE CBA3M MexXay NenTUaHbIMKU rpynnamu;

€) aMMHOKMNCIOTHbIE OCTaTKM.

27. dopmupoBaHune a-crnvpanbHOn KoHdopMauumn B Monekyrne 6enka obycnoBneHo:

a) cnoCOBHOCTbI0 aMUHOKUCITIOTHBIX OCTaTKOB K 0Opa3oBaHMIO BHYTPULENOYEYHbIX
BOJOPOAHbIX CBA3EWN;

0) UCKNUYUTENBHO L-aMUHOKUCIIOTHLIM COCTABOM NMPUPOAHLIX 6ENKOB;

B) rmapodobHbLIMMK B3anUMoenCcTBUAMU mexagy  6okoBbIMK rpynnamu
aMUHOKWCITOTHbIX OCTaTKOB;



r) AMcynbOUOHbLIMU CBA3AMMU;
A) aMWHOKMUCMOTHbIM COCTaBOM W MOCMefoBaTeNbHOCTbIO  aMUHOKUCIOT B
nonunenTUaHOW Lenu;
€) O9neKTpoCTaTMYECKMMM B3auMOOENCTBUSIMM  Mexay OOKOBbIMM  rpynnamu
aMUHOKMCIIOTHBIX OCTaTKOB.
28. BellecTBa, oca)xaatowme 0enku:
a) cnupr;
0) BOAa;
B) aLETOH;
r) roKo3a;
A) cynbdaT aMMOHUS;
€) dpykTo3a.
29. ®epMeHTbI aKTUBUPYIOT XMMUYECKYIO peakLuto 3a cyeT
a) CHWXXEHNS1 SHEPTUN aKTUBALUW;
0) yBenuyeHus sHepretudeckoro 6apbepa;
B) YBENMYEHUA KONMYecTBa MOJEKYSl, CNOCOOHbIX MpPeoadoneTb 3HEepreTU4ecKumn
Gapbep;
r) onTMMarnbHOW B3aMMHOW OpueHTaunn cybcTpaTos;
A) n3ameHeHuns &g peakumu;
€) NOBbILLEHNSI SHEPTUN aKTUBALIUN.
30. Npn KOHKYPEHTHOM UHIMBMpPOBaHUM
a) MakcmMmarbHas CKopocTb paboTbl epMeHTa yMeHbLUIAETCS;
6) makcmanbHas cKopoCTb paboTbl hePMEHTA HE MEHSAETCS;
B) MakcumarbHasi CKOPOCTb paboTbl (hepMeHTa yBENMUNBaETCS;
r) KOHcTaHTa Munxaanuca yBenvunBaeTcs;
A) KoHCcTaHTa Munxaanuca ymeHbLlaeTcs;
€) npouecc obpatum.
31. B KNCNOTHO-OCHOBHOM KaTanunae MoryT NpUHMMaTh y4acTne aMMHOKUCITOTHBIE OCTaTKM:
a) TpunTodhaHa;
6) anaHuHa;
B) dbeHunanaHuHa;
r) NM3uHa;
A) rmyTaMMHOBOW KUCHOTbI;
€) aprmHuHa.
32. Annoctepuyeckmne pepMeHTbI
a) COCTOAT UX OAHOM cybbeanHULbI;
0) COCTOAT UX HECKOSbKNX CyObeanHuu,;
B) MEHSIOT KOHhOPMaLMIO MpY B3aMMOoAencTBumn ¢ ahpektopom;
) MEHSAIOT KOHPOPMALMIO NPU B3aMMOAENCTBUN C MEMOpPaHHbIM NOTEHUManowm;
[) cogepxaT perynaTopHbIA LLEHTP;
€) He MMEIOT aKTMBHOIO LieHTpa.
33. N3odhepMeHTbl — 3TO MHOXECTBEHHbIE (POpMbI (PepMEHTOB, KOTOPbLIE:
a) KaTanuaupylT pasHble peakuuu;
6) kKaTanu3anpyT OAHY N Ty Xe peakumto;
B) pasnunyarTcsa nNo PU3NKO-XMMUYECKMM CBONCTBAM,;
r) He pasnuyalTca Mo PUNKO-XMMNUYECKUM CBONCTBAM;
A) KoONpYyTCA pasHbIMU reHamu;
€) KOOupyTCa OOHUM reHOM.
34. B aKTMBHOM LIeHTpe pepMeHTa HaxoaaTcs
a) aMMHOKUCIOTHbIE OCTaTKW, CBA3bIBalOLLME cybCTpaT;
0) annocTepu4ecKknii LEHTp;
B) PErynATOPHbIN LIEHTP;
r) KaTanuTUYECKN y4acTok;
A) Monekynbl KOPepPMEHTOB;
€) nunugsbl.
35. MNpwn okncneHun cykumHaTa go oymapara B 3fEKTPOHTPAHCNOPTHON LENM TPaHCMOPT 3M1EKTPOHOB
OCyLLECTBIISETCA Yepes:



a) komnnekc | ATL;
6) komnnekc Il OTL;
B) komnnekc Il 3TL;
r) komnnekc IV 9TL,;
A) komnnekc VI OTL,;
e) komnnekc VII 3TU.
36. PepmeHTaMn rMmUKonm3a ABNATCA:
a) AT®-cuHTeTasa;
0) caxapasa (MHBepTasa);
B) dpochoppyKTOKMHA3A;
r) NMpyBaTKNHa3a;
A) MmanaTtgermgporeHasa;
€) rekcokunHasa.
37. OHeprus B KrneTke 3anacaeTtcd B opMme:
a) AMP;
6) NADY;
B) NADPH,;
r) ATP;
A) AuH™;
e) NADP*.
38. KoHeYHbIMM NpoayKTaMu AblXaHUsA SBMAOTCSA:
a) Oy,
6) COy;
B) rMOKO33a;
r) ATP;
A) BOA;
€) caxaposa.
39. Yepes rmmkonnUTUYECKUn NyTb MOXET OKUCNATLCS:
a) caxaposa;
6) CO;
B) Oy;
) MaHHO3a;
A) rnoKo3a;
e) aueTtun-KoA.
40. dPepmeHTamm umkna Kpebca sisnstoTes:
a) nsouuTpaTaernaporeHasa;
0) caxapasa (MHBepTa3sa);
B) pochodhpyKTOKMHA3A;
r) NnupyBaTKnHa3a;
) MmanatgermgporeHasa;
€) cykumHaTgerngporeHasa.
41. YkaxuTe nHtepmeamaTtsl umkna Kpebea:
a) cykumHnn-CoA,;
6) nponnoHnn-CoA,;
B) auetnn-CoA;
r) metunmanoHun-CoA;
A) B-rmapokcnbyTtupar;
e) nsouutpar.
42. depmeHTamMu, KaTanuaupylwmMMmn npeBpalleHne nupyBata B aHadpOOHbIX YCrOBUSX,
ABNAOTCS:
a) cykunHaTaervaporeHasa;
6) ankoronbaernaporeHasa;
B) NnakrtataernaporeHasa;
r) nupyBaTaerngporeHasa;
A) nupyBaTtaekapbokcunasa;
€) manatgerngporeHasa.
43. NAD-3aBucumble chepmeHTbl uukna Kpebcea:
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a) akoHuTaTrgparasa;

0) cykumHaTaerngporeHasa;

B) ManaTaermaporeHasa;

r) uMTpPaTCUHTa3a;

A) nsountpataerngporeHasa;

€) 2-oKkcornyTtapartaeryaporeHasa.
. B kaknx peakuusax umkna Kpebca yyactsyeT Boga?

a) uMtpaTa B UMC-aKoHUTaT;

0) cykumHmnn-CoA B cyKumHar;

B) pymaparta B manar;

r) okcanoauertarta B CyKUMHAT;

A) uMc-akoHuTaTa B usoumTtpar;

e) cykumnHata B cpymapar.

. Ana dyHKunoHnpoBaHus umkna Kpebca Heobxoanmbl KOEPMEHTbI:

a) NADH;
6) CoA-SH;
B) PALH,;
r) NAD*;
n) ATP;
e) ®AL.
. Kakne caxapodpocatel yyacTBytoT B rivkonmnse?
a) rnoko3o-6-docdar;
6) rntoko3o-1-cocdar;
B) rntoko3o-1,6-6ucdocdar;
r) dpykTo30-6-cdocdar;
A) dpykTro3o-1-cdocdar;
e) pykTo30 -1,6-6uccocdar.
. KomnoHeHTbl kodbepmenTa HAH:
a) FMN;
0) HUKOTMHaMng;
B) ryaHuH;
r) ageHwH;
A) pubo3a;
e)lTo.
. MyTn katabonunama yrneBoaos:
a) rMKOHeoreHes;
0) UMK MOYEBUHBI;
B) NeHTo30(ocdaTHbIN NyTh;
r) ruKonms;
A) unkn bpamca;
e) uukn Kpebca.

. Mo xnmu4yeckon npupoae KopepmeHTsl NogpasaensoTcd Ha cnegyoLwme rpynnbl :

a) BUTAMUHHbIE;

0) NnepeHoCYMKM aTOMOB BO4OPOAA, 3MIEKTPOHOB 1 NMPOTOHOB;

B) HEBUTAMUHHbIE;
r) BUTaMMHONOZOOHbIE;
A) NEPEHOCHUKM OTAENMbHbBIX XMMUYECKUX rpyn;
€) NepeHoOCUYUNKN Kucnopoaa.
. Mpw pyHKUMOHMPOBaHUK unkna Kpebca nponcxogur:
a) reHepauum membpaHHOro NoTeHumana;
0) obpasoBaHun NnpyeBaTa;
B) aKTMBauun cybGCTpaToB;

r) 3anacaHuu aHeprun okucnenHuns B popme NADH n FADH2 (ans nocneaytowiero

cuHTesa ATO);
A) okmcneHune auetun-KoA,;
€) 3anacaHue aHeprum B oopme 'O (ATP).

. YKaxuTe dakTbl, foKasblBatowme 6akTepuanbHOe NPOMCXOXAEHWE XroponnacTa:



a) konbuesasi monekyna AHK;
6) OHK cBsizaHa ¢ ructoHamu;
B) B coctaBe AHK nmeroTcst MHTPOHbI,
r) pasHuLa B COCTaBe BHYTPEHHEN M BHELLHEN MeMOpaH;
A) Hannume pmnbdocom 70S Tuna;
€) Hanuyune rpaHanbHOM CTPYKTYPbI.
52. YkaxuTe Tunbl paboT, BbINOSTHAEMbIE 3NIEKTPOHOM MNpu nepexoae ¢ S1 Ha S YpOBEHb:
a) docdopecueHuns;
0) hoToxumMmyeckas;
B) BblAeneHue Tenna;
r) donoopecueHLms;
A) cuHtes ATO;
e) okucnexnne HAO®H.
53. B cocTtaB peakumoHHoro ueHtpa ¢C 2 Bxoaur:
a) BOOOOKUCISAIOLLMIA KOMMIEKC;
0) NNaCTOXWNHOH;
B) P700;
r) deodeTuH;
a) P680;
€) NnacTouMaHuH.
54. Kakne tunbl Cs-dhoTOCUMHTE3a Bam n3BeCTHbI:
a) ManartHbIi;
6) okcanoaueTaTHbIN;
B) nupyBaTHbIN (PEN-KapOOKCUKNMHA3HBIN);
I) CyKUUHaTHbIN;
A) KapboHaTHbIN;
€) acnapTaTHbIN.
55. K MmakpoanemMeHTam OTHOCATCH:
a)S;
0) H;
B) Cu;
r) N;
n)F;
e) Au.
56. Kakne coegmMHeHnsa cogepxat Makpoaprmieckme CBA3u:
a) ATo;
6) MTo;
B) PAL;
r) ®ra;
n) OrK;
e) ©Er.
57. Kakve nurmeHTbl eCTb Y BbICLUUX PaCTEHUN
a) xonpodwvnn a;
6) B-KapoTuH;
B) (PUKOSPUTPUH;
r) kcaHTOOMNM;
A) 6akrepmoxnopodunn,
€) PUKOLMAHWH.
58. YkaxuTe, kKakne nosiokeHnss COOTBETCTBYIOT ONbITaM OMepCcoHa:
a) adppekTUBHOCTL (POTOCMHTE3A NpU AniMHE BONHbI 700 HM pe3Ko CHUXEHA;
6) WHTEeHCuBHOCTb (poTOCMHTE3a npu AnuHe BoNHbl 700 HM  3HAYMTENBHO
noBbILLAETCS;
B) (DOTOCMHTE3 OCYLLECTBNAETCHA NP B3aMMOAENCTBUN ABYX MUIMEHTHbLIX CUCTEM B
Xnoponnacrax;
r) doToCcnHTE3 ocyLecTBnsieTcd ootocnuctemon 1 B xnoponnacrax;
A) dboToCUHTES ocyLlecTBnsieTca boToCUCTEMON 2 B XNoponsiactax;
€) OOQHOBPEMEHHOE OCBeLleHMe CBeTOM C AnuHamu BonH 670 u 700 HM paet



CyMMapHbIN 3ppeKT Bbille, YEM NPU AENCTBUM KaXXO0ro cBeTa B OTAESNIbHOCTN.
59. HasoBuTe OTNMYMA UMKINYECKOrO TpaHCNopTa 9NeKTPoHOB Mpu  (OTOCUHTE3E
HEeLMKIMYEeCKOro:
a) He NPOUCXOAMUT POTOOKUCIIEHUSA BOAbI;
0) He npouncxoanT cuHTesa ATO;
B) HEe npoucxoauT BocctaHosneHmst HALO+;
r) paboTaeT TONbKO ogHa U3 POTOCUCTEM;
) He pabotaet CCK;
€) PYHKUNOHUPYET BOLOOKUCSAIOLLNA KOMMMEKC.
60. [Insa dpoTtocmHTeTNYECKoro hochopnnnpoBaHna Heo6XoaANMbI:
a) Lenb 3MeKTPOHHbIX NEPEHOCYNKOB B MeMbpaHe Tunakomnaa;
0) uenb 3NEKTPOHHbBIX NEPEHOCUNKOB B MEMBpPaHe MUTOXOHAPWNA;
B) Hannume epmeHTa ATP-crnHa3sbl;
r) Hanu4ne pepmeHTa ¢ AernaporeHasHon akKTUBHOCTbIO;
A) obpasoBaHme TpaHCMeMOpaHHOro noTeHumana;
€) obpasosaHne HAJPH.
61. Mpn HELUMKNMYECKOM TPaHCMNOPTE ANEKTPOH ABUraeTCs:
a) N0 NUrMeHTaMm xXfoponnacTa;
0) oT akuenTopa K AOHOPY;
B) oTPC 2 Kk ®C 1;
r) no 3T xnoponnacTa;
a) ot ®C 1k PC 2;
e) oT Boabl kK HA®™,
62. Kakon npouecc oTHOCUTCS K cCBETOBOW hase dhoTocmHTEe3a?
a) POoTOOKMCIIEHME BOAbI;
0) dukcauyusa CO2;
B) poTopenapaumnsa OHK;
r) ¢otoBoccTaHoBneHne HAOOH;
A) doTodochopunnpoBaHue;
€) hoToabixaHue.
63. B cocTtaB peakumoHHoro ueHtpa ¢C 2 Bxoaur:
a) NNaCTOXMHOH;
6) dbeodpeTuH;
B) P680;
r) NnacTounaHmH;
a) P700;
€) BOLOOKMUCTIAOLLIMIA KOMMIEKC.
64. mukonutnyecknin NADH MOXeT OKMCRATLCA B MUTOXOHAPUAX 3a cHET paboThl:
a) rM1OKCMNaTHOro LMKNa;
6) manaT-acnapTaTHOro YefTHOYHOro MEXaHM3ma;
B) ATP/ADP-aHTMnopTepa;
r) docornmueporbHOro YENHOYHOrO MEXaHN3Ma;
A) BHewHen HAOH nermaporeHassbl (y pacteHui);
€) rnuKonmaa.
65. Brionornyeckas ponb ButamuHa C:
a) aBnsieTca KOPEepPMEHTOM AernaporeHas;
0) yyacTme B OKUCIIUTENBbHO-BOCCTAHOBUTESNbHbIX peakuusx;
B) y4acTue B npoLieccax BOCMNpUSTUSA CBETA;
r) HeQOCTaTOK NPUBOAMUT K 6ONE3HU LMHreE;
4) senseTtcs OMoaHTUOKCUAAHTOM;
€) CTUMYNMpPYET OTINIOXEHNE KamnbLNSB KOCTHOM TKaHMW.
66. dnaBuHOBbLIE KOEPMEHTDI:
a) ®MH;
0) aBnATCA NPon3BOAHBIMN BUTaMuHa PP;
B) HAH;
r) PAOH:;

4) SABMSOTCS Npon3BogHbIMK pubodnasmHa (ButamuHa B2);

oT
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€) kocbepmeHT A.
. BuTaMuHbl, oTHOCSALWMECH K rpynne BOgOpacTBOPUMbIX:
a) NaHTOTEHOBas KMUCNOTa;
6) BuTamuH D;
B) BUTaMUHbI rpynnbl B;
r) ackopbuHoBasi KUCNOTa;
A) BuTamuH K;
€) ButamuH E.
. BuTaMuHbl, oTHOCSALWMECA K rpynne XMpopacTBOPUMbIX:
a) BUTamuH A,
6) naHTOTEHOBAdA KUCNOTA;
B) BUTaMUHbI rpynnbl B;
r) ackopbuHoBasa KMCNOTa;
A) BuTamuH K;
€) ButamuH E.
. BewecTBa, oTHOCALWMECS K BATAMUHAM :
a) anaHuH;
0) TUMKH;
B) Tokodpepor;
r) ackopbuHoBas KMCNoTa;
A) HUKOTMHOBAs KNCNOTa;
€) BanwuH.
KodhepmeHTHbIE (hOpMbI BUTAMUHOB:
a) nupugokcanedocdar;
0) HUKOTMHOBAS KMCOTA;
B) HAOH;
r) ®AOH,;
A) pubodnasuH;
€) rnoKo3a.
. ButamuHbl, yyacTeyloLme B npoLiecce TKaHEBOrO AblXaHUs:
a) ButamuH By;
6) BuTamuH E;
B) BUTaMUH By;
r) ButTamuH K;
A) BuTamuH Be;
e) ButamuH [.
. MuTtepmeguaTtel unkna Kpebca, npm oKMCneHumn KoTopbix BoccTaHasnmBaeTcs HAL':
a) rnKo3a;
6) bpykTO3a;
B) Manar;
r) CyKumHar;
A) n3ounTpar;
e) 2-okcornytapar.
. MNHTepmegunatbl rmukonmaa:
a) cbymapar;
6) 3-pocornmuepar;
B) ppykTO30-1-hocdar;
r) rnokoro-6-cpocdar;
A) manar;
e) bpykT030-1,6-6Mccocdar.
. Mpun rmaponnTnYeckom pacLuenneHnn TpuaumnrimLeporos:
a) obpasyeTcs rmuuepuH;
6) ob6pasyeTcs rmnKo3a;
B) obpasyeTcsa ppyKT0o3a;
r) 06pasyloTcs XXUPHbIE KNCAOThI;
A) y4acTBylOT nnnasbl;
€) y4acTBYIOT amMunasblito.



75. K aHabonunamy oTHocATCS:
a) pacnag CrnoXxHbIX MOMEKyn;
6) ruaponns Guomonekyrn;
B) BMOCMHTE3 MONeKyn;
r) peakuum, TpedyoLlmne NpuToka aHepruu;
[) NpoLecchbl, B pe3yrnbTaTe KOTOPbIX 3anacaeTcsl 3Heprus;
€) BUOCUHTES XKMPHbBIX KACMOT.
76. K kaTabonmamy OTHOCSTCS:
a) pacnag CrnoXHbIX MOMEKyI;
6) rnnkonus;
B) BMOCMHTE3 MONeKyn;
r) peakuum, TpedyoLlmne NpuToka aHepruu;
A) Npouecchl, B pesyrnbTaTe KOTOPbIX 3anacaeTcs SHeprus;
e) umkn Kpebca.
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HanmeHoBaHue pasgena: OCHOBbI FTEHETUKMN

CoctaButenb: npod. B.H. Kanaes

OCHOBHbI€ 3HaHUS, YyMEeHUs1, HaBbIKWU, KOTOPbIMU AOIMKEH o6naaaTb abUTypueHT no
o6Len bmonoruu, noctynaroLwmmm B MaructTpatypy no HanpasneHuto 06.04.01 bBuonorus:

a) 3HaHWe 3aKOHOB KITaCCUYECKOW reHeTUKU; COBPEMEHHbIX NpeacTaBneHnn o reHe,
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reHome, reHoTune n eHoTune, 0 reHHON UHXeHepUn, reHOMUKE U NPOTEOMUKE; reHEeTUYECKON
CTPYKTYype nonynsauui suga n BugoobpasoBaHuu.

0) yMEHMe NOrM4HO U Mo CyLecTBY CTPOUTbL OTBET Ha BOMPOC, COMPOBOXAAaTb €ro
(ecnn B TOM ecTb HeOOXOAMMOCTb) pUCYHKamW, rpadukamu, Cxemamu; peanusoBbiBaTb
CMOCOBHOCTb K MbICINTENbHOW AeATENbHOCTM Npu OTBETax Ha AOMNOMHUTENbHbIE BOMPOCHI.

TemaTnyecknm nnax.

leHeTuKa Kak Hayka: 3agaynm wm atanbl pa3sutusa. ObpatHaa reHeTuka. lMoHATME o
reHomuke n npoteomuke. OCHOBHble MeTOAbl U nocriegHne JOCTUMKEHUSA reHeTUkU. OCHOBHbIEe
3acnyrn . Mengena n T. MopraHa B pa3BuTun reHeTuku. [puHUmMnbl rmMbpungonormyeckoro
aHanmnsa. 3aKOHOMEPHOCTU HacregoBaHuUs MPU3HAKOB, YcTaHoBreHHble [ Mengenewm.
MexaHuambl, nexawme B OCHoBe 3akoHoB MeHgenda. Uwutonorudeckne  OCHOBbI
HacneacTBeHHOCTM. Meno3 kak ocHoBa OpPMMPOBaHMST MOMOBLIX  KIMETOK  (ramer).
[lokasaTtenbcTBa reHeTndeckon ponu HyknenHosbix kucnot (OHK n PHK). Ctpyktypa csowncTBa
OHK, obbsAcHAaowme ee ponb Kak MaTepuanbHOro  HOCUTENss  HacneacTBEHHOCTMW.
BocnpouseegeHne reHeTndeckon mHpopmauun: pennvkauma OHK y npokapuoT 1M aykapuor.
[okasaTenbcTBa NonykoHcepBaTMBHOro cnocoba pennukaunmn OAHK. OcobeHHoCcTM pennukauum
TENOMEPHbIX YYaCTKOB JIMHEWHBIX XPOMOCOM dykapuoT. Jlumut Xendnuka. Tenomepasa —
obpaTtHasi TpaHckpunTasa, cnocobHasa Bectn cuHTe3 [IHK no matpmue PHK. LiTtonornyeckoe
oBocHOBaHWe npasuna «4UcToTbl rameT» Y. baTcoHa. YcnoBus ero BbiNOMHEHWS N HapyLUeHne y
nonunIIoMAaoB. 3aKOH rOMOMNOrMYECKNX psaoB HacneacTBEHHOM n3aMmeH4mBocTy H.W. BaBmunosa u
€ro 3HayeHue ansa cenekumn. NeHeTUYecKne MOHATUS: FEHOM, reHOTUNn U (PeHoTUn; annensb,
annenbHble M HeannenbHble reHbl. MHOXeCTBeHHble annenu. B3sammopgencTteue wmexay
annesibHbIMK reHamu: OOMVHaHTHO-PeLEeCcCUBHOE, HenosnHoe OOMVHUPOBaHUe,
CBEPXOOMUMHMPOBAHME, KOOOMWHUPOBAHMWE, MHOXECTBEHHbLIA annenuam, MexannenbHas
KOMMnemeHTauusa (nceeaoannennsm), annenbHoe UcknioveHne. IPPeKT NONOKEHUA reHoB.
(eHOTMN KaKk cuctema B3auMMOLENCTBYIOLWNX FeHOB. Baamogenctemne mexny HeannenbHbIMU
reHamMmu: KOMMSIEMEHTApHOCTb, anucTas, nonumepusa (nNpumepsl). lMMnenoTtponunda. BnusHwue
dakTopoB Ccpendbl Ha nposBreHne npuaHakoB. eHoTunnyeckas cpepa. NeHeTpaHTHOCTb U
9KCMpeccMBHOCTbL. HacnegosaHve NpM3HaKoB, cuenfeHHoe ¢ nosioM (akcnepumeHT T. Moprana).
[emMn3nroTHoe coCTosHME reHOoB. [pumepbl NPU3HAKOB, CLEMSIEHHbIX C MOMIOM Yy YeNnoBeKa,
0CobeHHOCTM  ux  HacnepoBaHnd.  OCHOBHbIE  MOSMIOXEHUST  XPOMOCOMHOW  Teopuu
HacneacTBeHHOCTU. OWMOOYHOCTb OTAENbHLIX MOMNOXEHNN, CHOPMYINMPOBaHHLIX T. MopraHom,
C TOYKM 3peHMS COBpeEMEHHON Buonormnn. MprHLMNbI NOCTPOEHNSI FTEHETUYECKMX KapT XPOMOCOM,
npegnoxeHHole T. MopraHoMm. KpoccumHroBep Kak npuyMHa HapylleHust CLenseHus.
MenoTnyeckmin 1 MUTOTUYECKUIA KPOCCUHIOBEP, UX reHeTUYeCKne NocreacTBus; UCNONb3oBaHMe
AN KapTUpoBaHusA reHoB. ['eHeTndeckue, LMTonorndyeckne n usnyeckne KapTbl XPOMOCOM.
MpuHUKMNbl Mx noctpoeHus. [lon Kak reHeTMyeckn AeTEePMUHUPOBAHHLIM MPU3HaK. Twunbl
onpeaeneHnsa nona y 3yKapuoT: NporamHoe, CUMHraMHOe W anuramHoe onpefeneHue nona.
eHeTMKa nona. XpOMOCOMHbIN MeXaHW3M onpeaeneHuns nona Ha npuMmepe YyeroBeka U NTUL.
MexaHuam onpegeneHus nona y oc u n4yen. Ponb Y-xpomocombl 1 reHa SRY npu onpegeneHmm
nona y 4Yenoseka. HacnencteeHHble 60Ne3HN YenoBeka, CBA3aHHbIE C HAPYLLEHMSMN B CUCTEME
nonosbIx XxpoMocoM. banaHcoBas Teopua onpegeneHnda nona y gposodunel no K. bpuaxecy.
OTKNOHEHMWSA, CBA3aHHbIE C HapyLleHMEM MexaHM3MOB onpegeneHus nona. HexpomocomHas
HacneacTBeHHOCTb. [1nasmoH u  nnasmoreHbl. OcobeHHocTn  mutToxoHgpuansHon [OHK,
NO3BONSAIOLLME PEKOHCTPYMPOBATbL reHeTudeckme cobbiTsas Ha ee ocHoBe. [eHoreorpadwus.
MuTtoxoHgpuanbHbele 6ones3Hu 4enoseka. [eHeTudeckass npupoda LMTOMNNa3mMaTUyYecKomn
Myxckomn ctepunbHocTu (LIMC) n ee 3HaveHue ons cenekumm pacteHun. Liutonnasmartuyeckoe
HacnegoBaHWe reHoB NapasnToB U CUMBUOHTOB. [puMmepbl MHPEKLUMOHHON HacneACTBEHHOCTH.
MbpuaHbin  gucreHes y apo3odunbl. lMoHATME O MOAMPUKALMOHHON W FEHOTUMUYECKOWN
N3MEHYNBOCTU. Tunbl MyTauun. 3HadyeHne aTnux OpPM M3MEHYMBOCTM B SBOJSTHOLUN U CENEKLUMN.
MogudukaunmoHHas M3MEHUYMBOCTb (XapakTepucTuka W MpuMMepbl Ha OPraHM3MEHHOM U
XPOMOCOMHOM YpPOBHSX). Hopma peakumn. AgantuBHble MogMdukaumm n mopdgo3sbl. FeHokonmm
n deHokonun. KombuHaTtMBHAs M3MEHYMBOCTb, €€ UCTOYHMKM W 3HaveHue B obecneyeHum
reHetTmyeckoro pasHoobpasus. MyTauuoHHas M3MeH4YMBOCTb. MyTauun, ux 3HadeHue Ang
reHeTUKN N cenekumm, cnocobbl U NpUMepbl UCKYCCTBEHHOMO MOMyYeHUs. eHOMHble MyTauun:
rannonaus un aHeynnovamd. NMpumepsl MyTaUMOHHOM U3MEHUYMBOCTU Y YernoBeka. [uarHocTuka
FOHOCOMHbIX CUHOPOMOB MO MNOSIOBOMY XpPOMaTWHY. [€@HOMHble MyTauuu: nonunrouaus, ee



3HaveHne Anga cenekuumn pacteHun. MNoHaTMe 1 npumepbl «NONUMOUAHOIo psiaa» y pacTeHun.
ABTO- 1 annononunnouabl y pacteHun. NpuyrHa CTepPUNbHOCTU TPUNITIOMO0B U MEXBUOOBbIX
rmbpuaoB. Annononunnovaua kak cnocob npeogoneHuns Gecnnogusa oTganeHHbix rmbépuaos
(onbiTel .. KapneyeHko). PecuHTes BuaoB (MoHATHUE, npuMepsl). [poncxoxaeHne KynbTypHON
nweHnubl. XpOMOCOMHbIE  MyTauun: TWUMbl, FEHeTU4Yeckne nocneacTsus, MNpUMepHI.
PobepTcoHOBCKME TpaHCnokaumu, X posib B 3BOMIOLMKU KapuoTuna yenoseka. KoguposaHue
reHeTU4eCcKon MHpopmaumm (reHeTUYeCcKnin Kog U ero cBouctea). eHHble MyTauuun: 3aMeHa
OCHOBaHW, COBWUI PaMKU CUUTbIBaHUA. [eHeTudeckme nocneacTBuMs 3aMeHbl OCHOBaHWUM
(MncceHc-myTaumKn,  CeMMCEHC-MyTauun,  HOHCeHc-myTauun). [duHamumyeckne  myTauuu:
9KCMaHcMsa TPUHYKNEOTMAHbIX NOBTOPOB M reHeTnyeckas aHtuyunaums. Mprumepbl 3abonesaHun
y 4ernoBeKka, CBA3aHHble C AMHAMUYECKMMU MyTaumamu. InureHeTudeckass M3MEHYMBOCTb.
M'McToHOBBIN KOA (€ero CyTb, OTAMYKMA OT reHeTudeckoro koga). Penapaumsa nospexgeHun OHK.
HopennukatneHas penapauus: Ha npumepe oTopeakTMBaunn U 3KCLU3NOHHOW penapauun
Penapauua nospexgeHun [OHK. T[MocTpennukatmBHass  penapauus: Ha  npumepe
pekombuHaumoHHon n SOS-penapaumn. Co3gaHvMe ycrioBun LS 3BOMAOLMM U aganTtauuu
OakTepum K BO3OENCTBUIO pPasfMYHbIX HeratuMBHbIX aktopoB npu SOS-penapauun.
HacnencteseHHble 6one3Hu yenoBeka, CBSA3aHHble C HapylleHnem cucteMm penapauun OHK
(nMrmeHTHas kcepogepma, cuHapom bnyma, aHemus @DaHKOHW, aTakcus-TenaHrnmakTasus,
nporepun). PekombuHauma reHeTu4eckoro maTepvana y MpoKapuoT: TpaHcdopmauus,
KOHBbloraumsi n TpaHcaykums. Nnasamugbl n anncombl 6akTepuii. F'eHeTMdeckoe KapTUpoBaHue y
MUKPOOPraHM3MOB Ha OCHOBE KOTpaHcdopMauun, KOTpaHCAyKUUK, NpepbiBaHUS KOHbIOraumm
CoBpemeHHble npeactaBnennsa o reHe. CTpyKTypa reHoB NPOKapuoT 1 aykapuoT. Tunbl reHoB
(CTPYKTYpHbIE, perynsatopHble, nceBaoreHbl, OpdoHbl). [MpOMOTOpPbl NPOKAPUOTUYECKUX U
aykapuoTudeckmx reHoB. N36biTouHas [HK aykapuoT. MoBTOpstowmecs nocnegoBaTenibHOCTH B
OHK aykapuoT (Tvnbl, CTpyKTYpa, dyHKUMN). Kak noaBnsoTca HOBbIE reHbl? TOMONOrmyHbIe reHbi:
opTonorn n napanorn. MobunbHble reHeTUYeckne anemMeHTbl MPOKapUOT U JYKapuoT: TUMbl,
CTPYKTypa, reHeTM4Yeckme MOCMeACTBUS W MEeXaHu3Mbl TpaHcho3numn. IS anemMeHTbl U
TpaHCNo3oHbl. WX ponb B GakTtepuanbHOM reHome. TpaHCMO30Hbl M PETPOTPAHCMO30HbI
9yKapuoT, OCOBEHHOCTM WX nepemelleHnMs no reHoMmy. MaTpuyHas akTMBHOCTb [EHOB.
TpaHckpunuusa y npokapuoT u aykapuoT. [MpoueccnHr MPHK aykapuoT. AnbTepHaTUBHGBIN
cnnancuHr. MyTn nepeHoca reHeTmyeckon uHgopmaumm B knetke. ObpaTHas TpaHCKpUNUuS.
PeTpoBunpyc n npoeupyc. KoHdopmaumoHHble matpuupl. MNproHn3aumnsa n npuoHHble GonesHu.
Perynauuna aencremsa reHoB y NpokapuoT 1 aykapuoT. OnepoHHas perynauvsa 4encTBusi TeHOB Y
NpoKapuoT (Ha NpuMepe NakTo3HOro onepoHa). Cxembl HEraTUBHOMO U NMO3UTUBHOIO KOHTPOSS
akcnpeccum reHoB. OCOBEHHOCTU perynauumn aKCNpeccumn reHoB aykapunoT. [Npumepsl perynsaumm
aKTUBHOCTU TFEHOB Ha YPOBHE TPAHCKpUMUMU. OHXaHCepbl M canneHcepbl. VHCynaTopbl.
Perynauma akTMBHOCTU TEHOB Ha MOCTTPaHCKpUNUMOHHOM YypoBHe (PHK-uHTepdepeHuus).
Ncnonb3oBaHne PHK wuHTepdepeHuun B reHeTUYecKMx uccrnegoBaHusix n GuomeanuuHe
Perynauma TpaHcnauMm ¢ nomollbto aHTucMmbicnoBon PHK. [eHeTudeckas uHXeHepusi Ha
KNeTO4YHOM, XPOMOCOMHOM U reHHOM YPOBHSIX. 'eHHasa nHxeHepusa. OCHOBHbIe aTanbl CO34aHns
TPaHCreHHbIX OpraHM3mMoB. MOHSTME O BEKTOPE: TUMbI BEKTOPOB, UX KOHCTPYMpOBaHME 1 cnocobb
nepeHoca B KNeTKM pasfnyHbIX OpraHn3MoB. JOCTUXKEHNA N NepCrnekTUBbl FeHHOW UHXEHEePUW.
(eHOM 1 OCHOBHbIE NOAXOAbI €ro n3yvyeHus. PegaktnpoBaHune reHoma. 'eHeTudeckas CTpykTypa
nonynsumn. 3akoH Xapaun-BanHbepra. M'eHeTudeckue npoueccsl B nonynauyuun: otéop, Mytauum
Murpaumm, Apend reHoB (reHeTUKO-aBTOMaTU4ECKMEe NPoLEeCChl), U30Naums.

lNepeyeHb TECTOBbLIX 3a4aHUN

BbibepuTe 0aMH NnpaBUiibHbIA OTBET U3 YeTbIpeX NpeasioXKeHHbIX.
1. HasoBuTe rog poXaeHust reHeTUKN:

a) 1865;

6) 1900;

B) 1953;

r) 1953.
2. KTo Nnpn3HaH OCHOBOMOSOXHUKOM FreHETUKN?

a) I'. Mengens;

6) T. Mopras;

B) H.. BaBnnos;



r) Y. BaTcoH.
3. Kakon y4yeHbIn BBEN TEPMUH “TeH” anst 0603Ha4YeHus MaTtepmanbHON eanHuLbI
HacnegcTBEHHOCTN?
a) I'. Mengens;
0) Y. batcoH;
B) B. NoraHceH;
r) T. Bosepn n Y. CaTTOH.
4. Korga Gbina oTKpbITa NpOCTpaHCTBEHHas cTpykTypa AHK?
a) 1944;
6) 1953;
B) 1957;
r)1972.
5. K10 BnepBble OTKpbIN ABreHne obpaTtHom TpaHCKpunuumn?
a) k. YoTcoH n ®p. Kpuk;
6) A. Xepwu n M. Yens;
B) X. TemuH n . Bantumop;
r) M. HupeHGepr n . MaTtTea.
6. Ykaxute doopmyny romosuroT rno AByMm rnapam reHos
a) AABb;
6) AaBB;
B) AABB;
r) AaBb.
7. OpraHmnam, reTepo3vroTHbIM No ABYM Napam npu3HakoB obpasyeT cnegytoLiee Konmy4ecTso
TWNOB raMer:
a) 2;
0) 4;
B) 6;
r) 8.
8. Kak HasblBaeTcs ckpelluuBaHue, Npy KOTOPOM aHanuanpyeTcs HacnegoBaHue ogHOMW napsbl
anbTepHaTUBHbIX NPU3HAKOB?
a) MOHOrMbpuaHoe;
6) anrnbpuaHoe;
B) TpurnbpuaHoe;
r) nonurnbpmaHoe.
9. Kak HasblBaeTCst ogMHapHOE COCTOSIHUE YacTu reHOB Y CaMLoB?
a) reMn3nNroTHoE;
0) rannoungHoe;
B) reTepo3nroTHoe;
) roMO3UroTHOE.
10. YTO cnykut xapakrepuctukon snga?
a) reHoTum;
6) reHom;
B) reHoooHz;
') COBOKYMHOCTb rEHOB.
11. Kak Ha3blBaeTCcs cMcteMa B3anmogenCTBYOLLMX FEHOB KOHKPETHOIO opraHn3ama?
a) reHoTum;
0) reHowm;
B) reHodhoHS;
r) 6aHK reHoB.
12. BblgenuTte TuUn HacneacTBEHHON U3MEHYMBOCTU
a) moandrkaumoHHas;
6) MyTauuoHHas;
B) anureHeTn4eckas;
I) OHTOreHeTn4eckas.
13. Bblgenute Tun HacneacTBEHHOM N3MEHYMBOCTH:
a) MmoaurKkaunoHHas;
0) KoMOGMHaTMBHaS;



B) anuUreHeTnyeckas;
I) OHTOreHeTn4eckas.
14. Kak Ha3blBaeTcs MyTaLms, CBA3aHHas C HEKpaTHbIM YMHOXEHMEM reHoma Buaa?
a) aBToNONMNNONANS;
0) annononunnongus;
B) aHeynnoungus;
r) rannonams.
15. Kakon Tvn MyTaumm CBA3aH C KpaTHbIM YMEHbLUEHNEM YMCa XPOMOCOM Y AUMNSIONOHbIX
opraHmsmoB?
a) aHeynnovaus;
6) Tpunnongus;
B) ranniovausi;
r) nonunnounams.
16. Kak Ha3biBaeTcsi XxpoMOCOMHas abeppauusi, CBA3aHHasA C NEPEHOCOM y4YacTka OAHOM
XPOMOCOMbI Ha OpYryto (HErOMOSIOrMYHYH0)?
a) TpaHcnokauusi;
6) pekomBuHauus;
B) MHBEPCUS;
I') KDOCCUHIOBEP.
17. K10 aBnsieTca cosgarenem XpoOMOCOMHOW TEOPUM HACNeLCTBEHHOCTN?
a) T. Mopran;
0) I'. Mennep;
B) e ®pus;
r)Y. CettoH u T. BoBepw.
18. Kaknm coueTaHnem sgepHbIX 1 MUTOXOHAPWAarbHbIX FeHOB obecneynBaeTcs
uuTonnasmartmyeckas Mmyxckas crepunbHoctb (LUMC) y kykypy3abl?
a) CytS RfRf;
6) CytS Rfrf;
B) CytN RfRf;
r) CytS rfrf.
19. Kaknm coveTaHnem saepHbIX 1 MUTOXOHAPUanNbHbIX reHoB obecnevmBaeTcs
uutonnasmartmdeckas Mmyxckas ctepunbHocTb (LMC) y kykypy3bi?
a) CytS RfRf;
6) CytN rfrf;
B) CytN Rfrf;
r) CytS rfrf .
20. C yem cBsA3aHa uMTONNasMaTndeckast My>kckasi CTepUNbHOCTb Y PpacTEHUN?
a) uMTonnasmMon ¢ nna3mMoreHaMmm CTePUIbHOCTY;
6) reHamu CTepuUnbLHOCTU A4Pa;
B) B3aMMOAENCTBMEM reHeTUYECKNX (hakTOpoB LMTONMa3Mbl U reHOB S4pa;
) C reHOMHOWN MyTauuen.
21. KTo Bnepeble onucan HEMeHAENEBCKOE UMTONasMaTn4eckoe HacnegoBaHne?
a) fle ®pwus;
0) KoppeHc;
B) Hawr;
r) Mennep.
22. K KakoMy TMny reHOMHOW MyTauum MOXHO OTHECTM KapuoTun vyernoseka 945, x?
a) aHeynnounaus;
6) rannongus;
B) nonvnnonaus;
r) MMKconnonaus.
23. Hopmow peakumm Ha3blBatoTCS:
a) npegenbl MyTauMOHHOW U3MEHYMBOCTH;
0) npegenbl pekKoMOMHALMOHHOW N3MEHYMBOCTMU;
B) npeaenbl MognduKaunoHHON N3MEHUYNBOCTY;
r) npeaenbl reHOMHON N3MEHYNBOCTMN.
24. Kakor non siBnsieTcsi roMmorameTHbIM Y NTuu 1 6aboyvek?



a)dzz,
6) 92,
B) 4Zz;
r) ¢ Zo.
25. Kakow non siBNsieTCA reTeporaMeTHbIM y YernoBeKa U MAeKoNUTaoLWmUX XXUBOTHbIX?
a)dxy;
6) @XX;
B) dXX;
r) @Xy.
26. YKaXnTe y Kakoro U3 Hmke nepevmcrieHHbiXx 00 beKTOB TUM XPOMOCOMHOrIO onpeaeneHns nona
QZ0, 8227
a) YenoBek;
6) mone;
B) NTULa;
r) aposocdmna.
27. [Ins Koro xapakTepeH raniongHo-anniongHbIi MeXaHu3M onpegeneHus nona?
a) onst oc v nyen;
6) ansa apo3odunbl;
B) ons pblb;
r) Ans nrmu.
28. MNpun anMramHOM MexaHu3me nos onpeaensaeTca:
a) KOMMEKCOM NOJSOBbLIX XPOMOCOM, CHOPMUPOBABLLNXCSI NPU OMMOAOTBOPEHMUM;
0) ycnoBnsamun passutna ocodu;
B) COOTHOLLEHMEM MOMOBbIX XPOMOCOM M ayTOCOM;
r) SNUreHeTUY4EeCKUM MEXaHN3MOM.
29. Kakor mexaHu3M onpeaeneHust nona y YerioBeka 1 MrekonuTarLwmnx?
a) NporamHbIN;
6) anuramHbIn;
B) CUHTaMHbIW;
r) aNMreHeTUYEeCKnN.
30. Kakou reH y yenoBeka oTBeYaeT 3a onpeaenexHve nona?
a) SRY;
6) Dunce;
B) Flu;
r) Sxl.
31. lNpun KakoM TMNe B3anMOOeNCTBUSI FeHOB COBMECTHOE NPUCYTCTBME Y OpraHnama gByx
AOMWHAHTHbIX HeannenbHbIX reHOB NPUBOAMT K (0OPMUPOBAHMIO HOBOIO Npu3Haka?
a) KOAOMUHMPOBAHWM;
0) anucrase;
B) KOMMIEMEHTAPHOCTY;
r) nneroTponuu.
32. lNpun KakoM TuMNe B3auMMOAENCTBUSA FEHOB OAMH FeH BrNSET Ha NPOosiBNIEHNE BCEX
oCTanbHbIX?
a) nnenoTponus;
6) nonumepus;
B) KpynTomMepus;
) KOMNIIEMEHTaPHOCTb.
33. B pesynbTaTe kakoro Tuna B3auMOAeNCTBUSA FEHOB MOXHO MOSTy4nTb Kyp C OPEXOBUAHBLIM
rpebHemM OT CKpeLLMBaHUSA POAUTENBCKUX (POPM C PpO30BUAHBIM Y FOPOXOBUAHBIM rpebHem?
a) KOAOMUHUPOBAHUS;
6) KOMNNEMeHTapHOCTY;
B) anncTasa;
r) nonumepun.
34. Npun KakoM TUNe B3anMogencTBnsl reHoB 06a annens ogHOro A4atT paBHO3HAYHbIN BKNag B
dopmnpoBaHme eHoTmna?
a) AOMUHAHTHO-PELIeCCUBHOM;
6) HENONHOM JOMUHUPOBAHUN;



B) KOQOMWHNPOBAHWMU;
) CBEPX4OMUHNPOBAHUMN.
35. Kakon Tun B3anmogencTensi HeannernbHbIX reHoB obecnevmBaeT Nx CyMMapHbIn 3dekT?
a) nnenoTponus;
0) nonumepus;
B) HEMONMHOE JOMUHUPOBAHUE;
r) anucras.
36. Npu KakoM TNe B3aMMOAENCTBUS FEHOB OAMH annenbHbIN reH nogaenset JencTene
apyroro?
a) KOOOMWHNPOBaHWY;
6) AOMMHAHTHO-PELIECCUBHOM;
B) anucTaase;
r) nonumepun.
37. Ecnu npwm ckpelmBaHum KpaCHOLBETKOBbBIX pacTeHMn ¢ 6enoLBeTKoBbIMY rMbpuagHoe
MOTOMCTBO UMEET PO30Bble LIBETKW, KAKON TUM B3aUMOOENCTBUS reHOB NPOSIBNSAETCH Npu 3TOM?
a) HenosiHoe AOMUHNPOBAHWE;
6) nnenotponus;
B) NONMMEpPUS;
) KOOOMUHUPOBAHME.
38. Npu KOAOMUHMPOBAHUN:
a) OOVH reH NOMHOCTLI0 NOAAaBNSEeT NPOsiIBNIEHME ApYroro;
0) KaXgbIn U3 OBYX anrienen YacTu4HoO NPosiBNAET CBOE AENCTBUE;
B) annernbHble reHbl He3aBUCUMO AENCTBYIOT B retepo3nroTe, obecneynsas
paBHOLIEHHbIV BKIag B hopMUpoOBaHue oeHoTUna;
r) HabnogaeTcss CyMMUPYOLWMIA (KyMynNaTUBHBINA) 3 deKT.
39. Kak HasblBaeTCcsa HENPOSIBIIEHNE MYTAHTHOIO reHa y HEKOTOPbIX ero HoCUTENen B
nonynsaunm?
a) 9KCMPEeCCUBHOCTb;
6) NeHeTpaHTHOCTb;
B) NabunbHOCTb;
) peueccmBHOCTb.
40. Kak Ha3blBaeTCst opraHvM3M, y KOTOPOro OTCYTCTBYET OfHa Xpomocoma?
a) MOHOCOMUWK,;
6) HynnMMcomMuK;
B) TPUCOMMUK;
r) Mukconsnoung.
41. Kak Ha3blBaeTCsa CMHOPOM Yy YeroBeka C KOMMEKCOM MOOBbIX XpOMOCOM XXY?
a) Wepwesckoro-TepHepa;
6) KnanHdenbTepa;
B) [xekobca;
r) Moppwuca.
42. YxaxunTte reHoTun, cooTBeTcTByowmn 1-on rpynne kposu no ABO cucteme:
a) I8 ;
6) I1M4;
B) 1919 ;
r) I,
43. YKaxunTe reHoTun, cCooTBEeTCTBYOWMIA 4-01 rpynne kposu no ABO cucteme:
a) I1M18;
6) INA;
B) 1°1°;
r) IB°,
44. YxaxunTte reHoTun, cooTBeTCTByoLWMIN 3-oi rpynne kposu no ABO cucteme:
a) I8 ;
6) IM4;
B) 1°1°;
r) I,
45. Kak HasblBaeTcsi opraHu3M, y KOTOPOro OTCYTCTBYET ogHa napa XpoMocom?



a) MOHOCOMUK;
0) HYNNNCOMUK,;
B) TPMCOMUK;
) TeTPacCoMUK.
46. Kak Ha3bIBalOTCS MyTaLuMmM pasHbiX rEHOB, NPUBOAALLME K (DOPMUPOBAHUIO CXOL4HOIO
deHoTmna?
a) reHoKonuu;
0) dbeHokonuu;
B) Moph0o3bl;
r) reHHble MyTaLumu.
47. Kak Ha3blBalOT TOYKOBbIE MyTaL MKW, KOTOPbIE U3MEHSIOT CMbICIT KOAOHa?
a) HOHCEHC MyTauuu;
6) cenmceHc myTaumu;
B) MMCCEHC MyTauuu;
r) TpaHCMyTauun.
48. Kak HasblBaeTCsl MyTaumsi, CBA3aHHas C KpaTHbIM YMHOXEHWEM reHOMa Y OTAaneHHbIX
rmbpnaoB?
a) aBTononunnonaus;
0) annononunnongus;
B) aHeynnounaus;
r) reteponnovgus.
49. Kak Ha3blBaeTCcs MyTaLms, CBA3aHHas C KpaTHbIM YMHOXEHeM reHoma Buaa?
a) aBToNONMNNONANS;
6) annononunnongus;
B) aHeynnongus;
r) reteponnonguns.
50. K kakomy Tvny nonunnongoB oTHOCUTCA TBepaas nweHuua (Triticum durum)?
a) annononunnong,;
6) aBTONoNMNNOVA;
B) aHeynonunnowvg;
) TeTPacoMUK.
51. Kakon 13 HUXenprBegeHHbIX TEHOTUMNOB MOXHO OTHECTM K aBTononuniongam?
a) AABB;
6) AABBCC;
B) AAAA;
r) AA.
52. Kakor 1n3 HmxenpuBeaeHHbIX FTEHOTMNOB MOXHO OTHECTU K annononunnongam?
a) AA;
6) ABC;
B) AABBCC;
r) BBBB.
53. Kak Ha3bIBaeTCca xpomocoMHasa abeppaums, CBA3aHHas ¢ yaoBOEHMEM yYacTKa XpOMOCOMbI?
a) geneuus;
0) gynnukaums;
B) UHBEPCUS;
r) TpaHcnokaums.
54. Kak Ha3bIBaeTCa XxpomocoMHas abeppaumsi, cB3aHHas ¢ MOBOPOTOM yyacTka XpPOMOCOMbI
Ha 180°7?
a) geneuus;
0) gynnukaums;
B) UHBEPCUS;
r) TpaHcnokaums.
55. Kak Ha3bIBaeTCca xpomocoMHas abeppaums, CBA3aHHas C yTpaTomn y4acTka XpOMOCOMBbI?
a) TpaHcnokaums;
0) gynnukaums;
B) UHBEpPCUS;
r) geneums.



56. Npu TpaHcnokaumm (B OTNNYME OT KPOCCUHIOBEpPa) NPOUCXOANT OOMEH:
a) mexagy roMoriorM4HbIMMU XPOMOCOMaMU;
6) Mmexay HeroMmonorm4yHbIMM XPOMOCOMaMMU;
B) MeXay MeTaueHTPU4ECKUMMM XpOMOCOMaMK;
r) Mmexagy cybmeTtaueHTprU4eCcKMMm XpoMoCcOMaMMm.
57. INpwu kakom 3aboneBaHnn YenoBeka HabnwgaeTca aHeynnonansa no ayrtocomam?
a) heHUnKeToHypus;
0) cuHgpom [JayHa;
B) xopes [€HTMHITOHZ;
r) cungpom Lepluesckoro-TepHepa.
58. Kakomy Tuny aHeynnovanm coOOTBETCTBYET KapuoTun yenoseka 347, xy+21?
a) MOHOCOMMS;
6) Hynnucomus;
B) TpMcoOMUS;
r) TeTpacomus.
59. K npusHakam, cuensieHHbIM C NOIOM Y YernoBeKa OTHOCATCS:
a) NoNUAaKTUNns;
0) remocbunus;
B) cuHgpom [ayHa;
) CMHOpPOM 3aBapAaca.
60. K npusHakam, cuenneHHbIM C MOSIOM Y YerioBeka OTHOCATCS:
a) NoNMAAKTUNNS;
6) AanNbTOHU3M;
B) cuHapom BaBapaca;
r) EHNNKETOHYPUSI.
61. C kakon myTaumen CBsI3aHO NPOMCXOXAEHME kapuoTuna enga Homo sapiens ot
YenosekoobpasHoro npegka?
a) pobepTCOHOBCKOM TpaHCnoKaumen;
6) nHBepcuen;
B) Aynnukauuen;
r) geneumen.
62. KakoBa npupoga PobepTCOHOBCKOWM TpaHcrokaumm?
a) NepeHoC y4acTka 04HON XPOMOCOMbI Ha APYryto;
0) NnepeHoC nneya 0gHON XPOMOCOMbI Ha APYTYIO;
B) LEHTPMYECKOE CNNsIHME OBYX aKPOLIEHTPUYECKMX XPOMOCOM;
r) LeHTpUYecKoe CnusHne AByX TeNOLEHTPUYECKUX XPOMOCOM.
63. YT0 siBNsieTca maTtepuanbHOM OCHOBOW HacneaACcTBEHHOCTU Y NPO- U 3YKapUOTUYECKNX
opraHusmoB?
a) OHK;
6) PHK;
B) AHK n PHK;
r) 6enok.
64. dnureHeTnyeckast UISMEHYMBOCTb CBsi3aHa C:
a) reHHbIMU MyTaunaAMN;
6) CTPYKTYpPHbIMU NEPECTPOMKAMN XPOMOCOM;
B) rEHOMHbIMW U3MEHEHNAMU;
r) moandukaumen ocHosaHmn JHK (Hanpumep, ¢ metunuposaHuem OJHK.
65. Kakoe 4ncno xpoMoCcoM y MArKOW NeHnLbl?
a) 42;
6) 48;
B) 46;
r) 28.
66. Kak Ha3biBaloTCs reHbl, kogupyrowmne cTpyktypy 6enka?
a) YHMKarnbHbIE;
0) nosTOpSAIOLLMECS;
B) NCEBAOreHbI;
r) reHbl-MognduKaTopsl.



67. K kakoMy TUMy reHOB MOXXHO OTHECTU reHbl pubocomanbHon PHK?
a) YHMKarnbHbIE;
6) nceBOoOreHsl;
B) MyfbTUrE€HHbIE CEMENCTBA;
r) reHbl-MognduKaTopbl.
68. Yto npeacrtaensaoT cobon nceBaoreHbl?
a) AynNnNMUUPOBaHHbIE reHbl;
6) AyNnNUUUPOBaHHbIE reHbl, aKTUBHOCTb KOTOPbIX NogaBneHa MyTaunen;
B) MyTa@HTHbIE YHUKAlbHbIE [EHbI;
r) reHbl-moguduKaTopsbl.
69. lMpucytcTBre Kakux cneuudmyecknx ydactkoB OHK (curHanbHbIX nocnegoBaTeribHOCTEN)
Heobxoanmo Ans nHUUMaumm npowuecca TpaHCcKpunuun?
a) NnpomMoTop;
6) cawnt ori;
B) 9K30HHbI;
r) TepMUHaTOp.
70. K kakomy TNy MOOWIbHLIX FEHETUYECKUX 3NIEMEHTOB OTHOCUTCS BUPYC capkoMbl Payca?
a) TPaHCMNo30H;
6) peTpoTpPaHCNO30H;
B). IS-aneMeHT;
r) P-anemeHThl.
71. Kakon chepMeHT y4yacTBYeT B NepeaBMKEHUN PeTPOTPaHCNO30HOB?
a) TpaHcno3aasa;
0) peBepTasa;
B) 9HOOHYKIeasa;
r) pecTpukTasa.
72. K kakomy TuMy MOOWMBHBbIX FEHETUYECKUX SMNEMEHTOB OTHOCATCA anemeHTbl Ds-Ac y
KYKYpY3bl?
a) TPaHCMNO30HbI;
6) peTpoTPaHCMNO30HbI;
B) Is-anemeHTbl;
r) P-anemeHThl.
73. PerynatopHble y4acTku reHa, ocnabnsiowme ero akTMBHOCTb, Ha3bIBalOTCA:
a) AHXaHcepsbl;
0) moandukaTopsl,
B) canneHcepsl;
) NPOMOTOPbI.
74. PerynatopHble y4acTku reHa, yCunmBatoLmne ero akTMBHOCTb, Ha3bIBalOTCS:
a) aHxaHcepbl;
6) canneHcepbl;
B) NPOMOTOPbI;
r) TepMUHaTOpbI.
75. Kakne 13 Huxke nepeyvmcrneHHbIX y4acTKOB MOTYT yCUmMBaTb TPAHCKPUMLMIO reHa?
a) canneHcepsl;
6) aHXxaHcepbl;
B) METUNUPOBAHHbIE Y4aCTKM AHK;
r) TepMUHaTOpLI.

HeYHKLUNOHaNbHbIE KONUN HOPManbHbIX CTPYKTYPHbIX FEHOB 3yKapuoT?
a) NCeBOOreHb;
0) MyTaHTHbIE reHbI;
B) reHbl-moaudukaTopbl;
r) peTporeHsl.
77. ['eHbl Kaknx OpraHM3MOoB BKITHOYAKOT UHTPOHbI?
a) ayKapwor;
6) npokapvor;
B) 6akTepuodaros;



) BUPYCOB.
78. MuHucaTennuTbl — 3TO BbICOKO NOBTOpstowmecs nocnegoBatensHoctn [HK, B koTopbIX
MUHMManbHO nosTopsowanca eguHmua (KOP) Bkritovaer:
a) 100-300 nap HykneoTnaos (nH);
6) 15-70 nH;
B) 1-10 nH;
r) 6onee 300 nH.
79. MukpocaTtennuTtbl - 3TO BbICOKO NoBTopsitomecd nocnegosatensHoct AHK, B kOTOpbIX
MWHMMAanNbHO NOBTOPSAIOLAACA egMHMLa BKITHOYaEeT:
a) 100-300 nap HykneoTnaos (nH);
6) 15-70 nH;
B) 1-10 nH;
r) 6onee 300 nH.
80. Yto npeacraensieT cobon catennutHas OHK?
a) He3HaYMTENbHOE YNCIO pa3 NOBTOPSIOLINECS NOCIE40BATENBHOCTY;
0) BbICOKOMOBTOPSIOLLMECS NOCIEA0BaATENBHOCTY;
B) YMEpPEHHO NOBTOPSHOLLMECH NOCIEA0BaTENBHOCTMY;
I) YHUKanbHble NOCeaoBaTeENbHOCTH.
81. C yem cBs3aHO ob6pasoBaHue catennutHom OHK?
a) ¢ gynnukaumsiMm HyKneoTuaHbIX NocneaoBaTeribHOCTEN;
6) ¢ MHBepcuaAMY;
B) C MHCEPLMAMU;
r) ¢ geneumsmu.
82. MoryT nn y aykapmoT C OAHOro reHa CYMTbIBaTbCS HECKONbKO pa3HbiX 6enkoB?
a) MoryT Bcerga;
0) He moryT;
B) MOryT Y O4HOKINETOYHbIX OPraHN3MOB;
) MOTYT Y MHOTOKNETOYHbIX OPraHM3MOB 3a CHYET anbTepPHATMBHONO CNMancuHra.
83. AsneHune, korga ¢ ogHOro reHa cuntbiBaeTcs 6onee ogHoro Tuna MPHK ¢ pa3sHbim Habopom
3K30HOB, Ha3bIBAETCH:
a) CnNnawmcwuHr;
6) npoueccuHr;
B) anbTepHATUBHbIA CMMANCUHT;
r) mogudukauus.
84. CKonbKO HYKNeoTuaHbIX NocrneaoBaTensHOCTEN B COCTaBe reHoMa Yenoseka?
a) 3,2 mnpa. nH;
6) 2,3 mnpa. nx;
B) 17 mnpga. nH;
r) 125 MNH. NH.
85. CkonbKO CTPYKTYPHbIX FEHOB BXOAWUT B COCTaB reHoMa YenoBeka?
a) 100 Tbicsay;
6) 60 TbicAaY;
B) 32 TbiCca4n;
r) 12 Toicsu.
86. Ha kakow ghase KneTo4HOro yukna npoucxoaut pennukauma OHK?
a) G1;
0) G2;
B) S;
r) BO BpeMs MUTO3a.
87. Ha kakom aTane KneTo4yHOoro LuKria npoucxoauT TPaHCKpUnumus?
a) TONbKO B S-nepuop, KNeTo4HOro LMKna;
6) BO Bpems MnTO33;
B) Ha BCex nepuogax nHTepdassbl;
r) Tonbko Ha ctagumn G1.
88. YkaxunTte nonoxeHne, HE nmetolLiee oTHOLIEHNS K peKOMOMHALMM reHeTUYECKOro MaTepmana
y NPOKapu1oT:
a) KoHblorauus;



0) MENOTMYECKNIN KPOCCUHIOBEP;
B) TpaHcdhopmauus;
r) TpPaHCOYKUMS.
89. KT0 13 y4yeHbIx BrnepBble CKOHCTPYMpOBaI reHeTUYeCKNe KapTbl XPOMOCOM?
a) . Mengens;
6) T. MopraH;
B) A. CTepTeBaHT;
r) H.K. KonbLos.
90. OnepoH — aTo:
a) COBOKYMHOCTb reHOB OTAENbHOro opraHuaMma (MHANBMAYYMA), HaXOASLMNXCS
mexay cobor B pa3nnyHoro poaa B3amumMogencTBusix;
0) rpynna cCOBMECTHO TpaHCKpnbUpyeMbix 1 perynmpyembix reHoB GakTepuii;
B) eQuHMLa pennukaumm y 6akrepui;
r) reHbl- perynsitopbl 6akTepun.
91. OnepoH — aTo egmHMLa:
a) TpaHcKpunuuu;
0) TpaHCcKpUNUUKM 1 perynsummn y 6akrepui;
B) pennvkauumu;
r) TpaHcnAunNn.
92. CuHTe3 6enkoB Tennosoro woka (BTL) B oTBeT Ha NoBbILEHNE TeMnepaTypbl — 3TO:
a) myTauus;
0) MexaHn3am aganTuBHOM MoauduKaLmm;
B) HeobpaTMMbIN NpoLecc;
r) BCe OTBETbI BEPHbI.
93. Kak HasbiBaeTCcs BHEXPOMOCOMHasi aBTOHOMHO pennuumpytowacs JHK 6akrepuin?
a) nnasmuaa;
6) anncoma;
B) Nn3ocoma;
r) nepokcucoma.
94. Yto npeacraensieT cobon annucoma?
a) NnnasMuaa, BKNoYeHHasi B XxpomocoMy b6aktepuu;
0) He3aBMCUMas nnasMmunaa;
B) Nnasmunaa, Bbllefas u3 XpoMoCcoMbl 6aktepuu;
r) reHeTMyeckne anemeHTbl 6akTepuit, CnocobHbIE CyLLECTBOBATL Kak B
WHTErpupoBaHHOM C BakTepuanbHbIMU XPOMOCOMaMM COCTOSIHUK, Tak U B BUAe
aBTOHOMHbIX Nnasmug,.
95. K kakomMy Tvny BMONOrM4eckMx MosfeKkyn OTHOCMTCA Tenomepasa?
a) obpaTHasa TpaHCcKpuUnTasa;
6) PHK-nonumepasa;
B) JHK-nonumepasa;
r) nurasa.
96. Kakne 13 Huxe nepevmcneHHbix 3aboneBaHnin Bbl3BaHbl 3KCNaHCUEN TPUHYKIEOTUOHbIX
NnoBTOPOB?
a) cuHgpom [layHa;
6) nporepwuu;
B) cuHgpom LUepluesckoro-TepHepa;
r) xopes F'eHTUHrToHa.
97. Kakve 13 Huxe nepevmcneHHblx 3aboneBaHnin Bbl3BaHbl SKCNaHCUEN TPUHYKIEOTUOHbIX
NnoBTOPOB?
a) cungpom [ayHa;
6) cuHgpom MapTtuHa-benn;
B) nporepuu;
r) cuHgpom LLepiesckoro-TepHepa.
98. Kakne tunbl nospexaeHun OHK ycTpaHsaoTca ¢ nomoLlblo doTopeakTnsaumnm?
a) TUMWHOBbIE ANMEPbI;
6) 0OAHOHUTEBLIE Pa3pbIBhbI;
B) HENPaBUNbHO CrMapeHHbIE OCHOBaHUS;



) reHHble MyTauuu.
99. Ha kakom ypoBHe OCyLLEeCTBNAETCS perynsauma 4encTBmst reHOB Y NPOKapuoT?
a) TPaHCKPUMNLMOHHOM;
0) NOCTPaHCKPUMNLMOHHOM;
B) TPAHCNALNOHHOM;
) NOCTTPAHCIISALMOHHOM.
100. Ha reHeTn4ecKon KapTe OTHOCUTENbHOE PacCTOSHME MeXAY reHaMn BblipaXKatoT B:
a) cwm;
6) cM;
B) MM;
r) nH.
101. Penapauus 370:
a) yasoeHue OHK;
0) yctpaHeHne nospexageHnn OHK;
B) cuHTe3 PHK Ha maTpuue OHK;
r) cuntes kOHK Ha maTtpuue PHK.
102. YKaxunTe, Kakoe KOnm4ecTBo rameTt obpasyeTcs y reHotuna rrVvwWw?
a) 1 Tun ramer;
6) 2 Tvna ramer;
B) 4 TMNa ramer;
r) 8 TMNOB ramer.
103. TpaHckpunuus - aTo:
a) yctpaHeHue nospexaeHun OHK;
0) yaBoenune OHK;
B) NEPEHOC reHeTMYECKON MHGpOPpMAaLMK C COOTBETCTBYHOLWEro reHy yyactka [HK Ha
MPHK;
r) cuutes KOHK Ha maTtpuue PHK.
104. Kem BnepBble OTKPbIN “npbiratowmne” reHbl?
a) b. Mak-KnuHTok;
6) I M. l'eopruesbim 1 B.A. 'BO34€EBbIM;
B) .®. XXumynesbim;
r) A. XorHeccom.
105. Ha kakom 06bekTe BrepBble OTKPbIThI “fMpbiratoLmne” reHbl?
a) Kykypysa;
6) myLika aposoduna;
B) MbILLUb;
r) apabugoncuc.

Bbi6GepuTe Tpu npaBUIIbHbIX OTBETa U3 LWECTU NPeasioXKeHHbIX.
1. YKkaxute doopmynbl roMO3UroT NO OAHOW 1 ABYM napam reHoB
a) AA;
6) AaBB;
B) aa;
r)AABD;
A) AaBB;
e) AAbb.
2. YkaxuTte oopMyIbl reTepo3nroT No 04HOW 1 ABYM rnapam reHoB
a) Aa;
6) AaBB;
B) aa;
r)AABD;
A) AaBb;
e) Ab.
3. N3bbiTouHaa [HK — xapakTepHasi 0COBEHHOCTb reHeETUYECKOro MmaTepmana:
a) KMLLIEYHON NanoyKu;
6) 6akTepunocbaros;
B) YenoBseka;



r) NweHnubl;
A) MbILLK;
€) BMpPYCOB.
4. Nna3moreHbl MOryT BXOOUTb B COCTaB:
a) aapa;
6) MuTOXOHAOPUNA;
B) nnasmug;
) XPOMOCOM,;
A) nnactug,;
e) mPHK.
5. HasoBuTte yyacTkn, BXOAsiLLME B COCTaB reHa aykapuoT
a) NnpomoTp;
6) 3K30HbI;
B) MHTPOHBI;
r) TEpMUHATOP;
A) |s-anemeHTbl;
e) P-anemeHTbI.
6. K Tnam B3anmMogencTBms anmerbHbIX FTeHOB OTHOCATCS:
a) HeNnosnmHoe JOMUHNPOBAHUE;
6) KOMNEMEHTaPHOCTb;
B) KOAOMWHMPOBAHWE;
r) anucras;
A) CBEPXAOMUHMPOBAHME;
€) NonHoe JOMUHUPOBaHUE.

PekomeHpyemasn nutepartypa (u3 cboHaa 3HbB, BIY):
1) MeHeTtuka / A. 1O. Maputos [u ap.]. - Hanbuuk : KBI'Y, - 2023. - 180 c.
2) MeHeTuka / H. M. MakpywuH [u gp.]. - Cl16: JlaHb, 2021. - 432 c.

3) NHre-Beutomor C.I. 'eHeTunka ¢ ocHoBamu cenekumn / C.I'. NHre-Beutomos. — CI16.:
n3p-so H-J1, 2015. - 718 c.

4) KypyaHoB H.A. leHeTuka yernoBeka c ocHoBamu obuien reHeTukn / H.A. KypuyaHos — CI16.
: CneuJlut, 2009. — 192 c. - http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=105728
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6) MawkmHa O.C. OcHoBbl reHeTukn: ydebHoe nocobue / O.C. Mawkuna, M.H. Hasapoea,
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OPrAHU3ALMA BCTYNUTENbHBLIX UCMbITAHUA MO «OBLLEA BMONOTrNn»

BetynutenbHble ucnbiTaHns no  «O6wen Ouonormm» nNpoBOAATCA B O4YHOM UMK
ANCTaHUMOHHOW hOpMe N COCTOAT U3 ABYX YacTen.

MepBas yacTb 3agaHuK NpegycMmaTpuBaeT NpeAcTaBfieHMe NMOMHbIX Pa3BepPHYTbIX
OTBETOB Ha Tpu Bonpoca u3 nporpammsbl no O6wwen 6Guonoruu:

1 Bonpoc no ogHomy 13 pasgenos: «OcHOBbI 60TaHUKM», « OCHOBbI 300110TUNY;
2 Bonpoc no pasgeny «OCHOBbI GMOXUMUNY;
3 Bonpoc no pasgeny « OCHOBbl reHETUKNY.

Kaxxabii n3 BonpocoB oueHuBaeTcs no 20-6annbHon cucteme.

OueHka OTBETOB abWTYpMEHTOB OCYLLECTBNSETCA B COOTBETCTBMM C OCHOBHbIMU
TpeboBaHMs MK, NpeabABNSEMbIMU NPU caaye BCTYNUTENbHbIX UcnbiTaHuii no O6wen buonoruu,
n3noxeHHbiMu B pasgerne |l Mporpammel no 6uonorum Ans noctynarwowmx B BIY.

16-20 6GannoB BbICTaBNATCA abuTypueHTy 3a Hambonee nOMHbIA, FPaMOTHBIN U©
pa3BepHyTbIA OTBET, B X04€e KOTOPOro OH NPOAEMOHCTpMpoBan rnybokoe 3HaHne GMoNorM4ecknX
TEPMUHOB, 3aKOHOB, TEOPUI, YMEHWE CPaBHUBATb, aHanM3npoBaTb, AenaTb BbIBOAbI.

11-15 6annoB BbICTABNATCS, €Cnn abuUTypuMeHT Aan npaswuibHbIA OTBET MO CyLIECTBY
BOMNpoca, HO UM Gbina gonyuleHa 1 Herpybas owmnbka.


http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=105728

6-16 ©annoB BLICTABNAKTCS 3a HEMOJSHbIN OTBET, KOTOPbIN codepxan 2-3 Herpyobie
ownobku unm 1 rpybytro oLnbKy.

1-6 6annoB BbLICTABNAOTCS 3a HEMOSHbIN OTBET, BKMOYAOLWMIA NOHMMaHNE OCHOBHOIO
coaepaHusa Bonpoca.

0 6GannoB BbLICTABMSETCS, €crnv abuTypueHT He NPOLAEMOHCTPUPOBA 3HaHUSA MO
CyLLIeCTBY BoMpoca Unu He NnpeacTaBui OTBET Ha BOMpPOC.

BTopas yacTb 3agaHuMi BKNOYaeT:
- 30 TecToB C BbIOOPOM OAHOrO MPaBUIILHOrO OTBETA U3 YeTbIpeX NPeanOXeHHbIX MO YeTblpem
OCHOBHbIM pasgenam nporpaMmMmbl BCTYNUTENbHbLIX UCNbITaHMn no «O6wen 6Guonornmy.
MakcmmanbHoe konmyecTtBo 6annos — 30.
- 10 TecToB C BbIOOPOM Tpex MpaBUSIbHLIX OTBETOB M3 LUECTU NPEOSIOKEHHbIX MO YeTbIpeEM
OCHOBHbIM pasgenamMm nporpaMmbl  BCTYNUTENbHbIX WUcMbITaHMA no O6wen 6uonoruum.
MakcrumanbHoe konmyecTtBo 6annos — 10.

Ha BbInonHeHne Bcex 3agaHuin otBoauTcs 3 Yaca.

ABUTYpUEHT JOomKeH Ha nucte 6enon Gymarn opmata A4 M3NOXKUTb OTBET Ha KaXKAbI
13 BONPOCOB MEPBOWN YaCTX U HanvcaTtb NpaBuiibHblE OTBETHI TECTOB B Buae «1-a, 2-r, 3-6 n 1.4.».
Mpwn ONCTaHLMOHHON dopme npvema 9K3ameHa nocTynaroLmm AOIMKeH
cdpoTorpacdmpoBaTh/0TCKAHNPOBATL NUCTbI OTBETA U MPUKPENUTL Ha noptane «ANeKTPOHHbIN
yHuBepcuteT» (B dpopmarte doc, docx, pdf, rar, zip). Ha aty paboty otBogutcs 20 MUHYT.
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Hanpaenenwune nogrotosku: 06.04.01 - bruonorusa
BctynutenbHoe ncnbitaHme «Obwasa Guonorms»

KoHTponbHO-n3amepurtenbHbii matepuan Ne 1

YACTb 1
1. Moaknacc Lamiidae, xapakTtepuctnka cemenctea Lamiaceae.

2. MpupopaHble GUOMONEKYIbl: OCHOBHbIE KIacchl, CTPYKTYpa U PyHKLMUN.

3. lpeamet “reHeTtuka”. OcCHOBHble aTanbl pas3Butua. Metoawl. [locnegHwe OOCTUXKEHUSA
reHeTUKM.

YACTb 2

3apaHue Ne 1

Bbibepume oduH nipasusibHbIl omeem u3 Yemabipex rnpedrioXeHHbIX.
1. B mopsix obutaroT BOOOPOCHIN:

a) seneHble u Bypoble; 0) 6ypble 1 KpacHble;

B) KpacHble U 3eMeHbIe; r) Bce BEPHO.

2. NNamuHapwus npukpennsaeTca K cybctpaTty npy NOMOLLK:

a) omcka; 0) KopHew;

B) pU301aoB; r) NOOOLUBbI.

3. OHOocnepM NOKpPbITOCEMEHHbIX SIBNSAETCA:

a) TeTpannongHbiMm; 6) rannongHbIm;

B) TPMNIIOUAHbIM; r) AUNNONLHbIM.

4. N3arnbaHue pacTyLmnx opraHoB, Bbi3biBaeMOE OAHOCTOPOHHUM OENCTBUEM CUSbI TSHKECTU:
a) reopeuenuus; 6) reokapnus;

B) reoTponusm; r) reocpmnus.

5. MepBbIM NpK NpopacTaH1MK NOSIBNAETCA KOPEHb:

a) rnaBHbIN; 6) rnaBHbIV 1 BOKOBbLIE;

B) 6GokoBOW; r) NPUOATOYHbIN.

6. CnopodhuT BbICLLUMX paCTEHUN:

a) NONoBOE MOKONEHNE; 6) pasBuBaeTCs U3 3UroThl;
B) NpoAayuupyeT rameThl; r) pa3BMBaeTCAa U3 Crnopbl.

7. B kakom nogcemencTee cemenctBa Rosaceae HMXHAA 3aBSA3b:
a) Rosoideae; 6) Spiraeoideae;



B) Maloidaea,; r) Prunoidaea.
8. [Ina pa3aMHOXeHWs rmgpbl 06bIKHOBEHHOW XapaKTEPHO:

a) 6okoBoOe NovkoBaHME; 6) cTpobunsums;
B) o6pa3oBaHmne roHoopoB; ) KOHblOrauus.
9. Cpenon o6utaHnsi rofioBOHOIMX MOJIIHOCKOB SIBIISIETCS:

a) UCKMNYMTENBHO MOPCKNE BOLOEMBI;

6) MOpcKMe 1 NpecHble BOOOEMbI;

B) MOPCKMEe BOOOEMbI U CONEHble 03epa;

I') NICKIMHOYNTENBbHO NPecHble BOOOEMbI.

10. BoagHoe No3BOHOYHOE, CHNTABLLUEECS BbIMEPLLNM:

a) ronybown KuT; 6) canamangpa;

B) MaMaHTUH; r) naTumepus.

11. JleroyHoe 1 KOXXHOE OblXaHWe XxapakTepHo Ans:

a) xpaweBbiX pbib; 6) amcpnbuni;

B) pUNuUanUCTUi; r) amducoeH.

12. NeBYyas nTnya MeCTHOM (payHbl N3 NPUBELEHHOIO ChMCKa:

a) punuH; 6) kopocTens;

B) 3965MK; r) copoka.

13. OgHa 13 KoopauHauun B punoreHese:

a) Tonorpaduyeckas; 6) pekanuTynsiLMoHas;
B) anubonuyeckas; r) peTapaaumoHHas.

14. OTknagpiBasi NOMHY KNaaKy, caMka MOXET NpoayuupoBaTh MakCMMarbHO:
a) 70-80 % cobCcTBEHHOM Macchl;

6) 90-110 % cobcTBEHHOM Maccehl;

B) 120-140 % coGcTBEHHON MacChl;

r) 150-160 % cobcTBEHHOM Macchl.

15. HeokpalueHHbI 6enok:

a) NencuH; 6) kaTanasa;

B) MMOMNO6BWH; r) umtoxpom C.

16. KepaTuH oTHOCUTCS K:

a) TpaHCnopTHbIM 6enkam; 6) CTPYKTYpHbIM Gernkam;
B) perynatopHbimM 6enkam; r) 6enkam-cpepmeHTam.

17. B cnupToBOM BpOXKEHUN y4aCTBYIOT (DEPMEHTbI:

a) ankoronbAernaporeHasa v anbgernaaernaporeHasa;

6) naktaTgerngporeHasa v ankoronbAernaporeHasa;

B) NnakrataermgporeHasa n nupysataekapbokcmnasa;

r) nupyBaTtaekapbokcmunasa n ankoronbgerngporeHasa.

18. AMMHOKMCNOTa, UMELoLLLast HeMTParbHbIA XapakTep:

a) apruHuH; 6) anaHuH;

B) rMyTaMMHOBAasi KUCIOTa; r) NU3UH.

19. Belbepute Ans HesakoHYeHHOWN (ppasbl BepHoe 3aBeplueHne. « ONTUYeCKONn akTUBHOCTBIO He
obnapaer:

a) NenunH; 6) anaHuH;

B) rMULNH; ) LNCTEUH.

20. depMeHT, y4acTByOLLMI B NpeBpaLLeHMn NnpyBaTa B a3pOobHbIX YCNOBUSX:

a) anaHvHgerngporeHasa;

0) ankoronbgerngporeHasa;

B) NakTaTaerngporeHasa;

r) nupyBaTaermgporeHasa.

21. Mpn HELUMKNMYECKOM TPaHCMOPTE 3NEKTPOH ABUraeTCs:

a) No NUrmeHTam xnoponnacTta; 0) oT aKkuenTopa K AOHOPY;

B) oT ®C 1 Kk dC 2; r) ot Bogbl K HAO®+.

22. Kakom yyeHbin BBen TepMuH “‘reH” ans o6o3HadeHuMs MaTtepuanbHOM eauHMLbI
HacneacTBEHHOCTN?

a) . Mengens; 0) Y. batcoH;

B) B. NoraHces; r) T. bosepu n Y. CaTTOH.

23. Kak HasblBaeTcs cMcTtema B3anMOAENCTBYHOLLNX FEHOB KOHKPETHOro opraHmama?



a) reHoTUmM; 0) reHowm;

B) reHodhoHz; r) 6aHK reHos.

24. YKaxnTe y Kakoro U3 Humxe nepeyvmcrieHHbIXx 00 beKTOB TN XPOMOCOMHOrO onpeaeneHns nona
QZ0, 8227

a) YenoBek; 0) monb;

B) NTUL3; r) aposodmna.

25. Kak HasblBaeTcs CMHAPOM Y YerioBeka ¢ KOMMNIIEKCOM MONOBbIX XPOMOCOM XXY?
a) LWWepweBckoro-TepHepa; 0) KnanHdenbTepa;

B) [xekobca; r) Moppwuca.

26. KakoBa npupoga PobepTCOHOBCKOWM TpaHCrokaumm?

a) NnepeHoC yyacTka O4HOM XPOMOCOMbI Ha OpYryto;

0) nepeHoC nneya ogHON XPOMOCOMbI Ha APYryIo;

B) LEHTPMYECKOE CNnNsIHME OBYX aKPOLIEHTPUYECKMX XPOMOCOM;

r) LEeHTPUYECKoe CnusHME ABYX TENOLEHTPUYECKUX XPOMOCOM.

27. Kakve 13 HnxKe nepedmcrneHHblX y4acTKOB MOryT YCUNmMBaTb TPAHCKPUMUMIO reHa?
a) canneHcepsl; 0) sHxaHcepbl;

B) MeTunupoBaHHble yyacTkun OHK; r) TepMUHaTOpbI.

28. OnepoH — aTo:

a) COBOKYMHOCTb FE€HOB OTAESIbHOIO opraHmama (MHOMBMAYYMA), HaXOAsLWMXCs Mexay cobon B
pasnMYHOro pofa B3aMOAENCTBUSX;

6) rpynna COBMECTHO TpaHCKpUbUpyembix 1 perynmpyemblx reHoB GakTepui;
B) eavHMUa pennukauumn y bakrepun;

r) reHbl- perynatopbl 6akTepui.

29. Penapauus aTo:

a) yasoeHue OHK;

0) yctpaHeHne nospexaeHnn OHK;

B) cuHTe3 PHK Ha maTpuue OHK;

r) cuHtes kOAHK Ha maTtpuue PHK.

30. Ha kakom 06beKTe BnepBble OTKPbITHI “Npbiraowme” reHbl?

a) KyKypys3a; 0) MyLuKka gpo3oduna;

B) MblLLb; r) apabugoncuc.

3apaHue Ne 2
Bbibepume mpu nipasuribHbix omeema U3 wecmu rnpeosioxXeHHbIX.
1. becnonoe pasMHOXeHWE BOAOPOCIEN OCYLLECTBIAETCS NPU NMOMOLLN:

a) ramer; 6) 3o0cnop;

B) FOPMOrOHMEB; ) MOHOCNOP;

A) TeTpacnop; €) aHTepuaneB N OOTOHMEB.
2. K npegcraButensim otaena KpacHble BOAOPOCN OTHOCATCS:

a) Oscillatoria; 6) Batrachospermum;

B) Porphyra; r) Laminaria;

A) Pinnularia; e) Callithamnion.

3. K pasHocnopoBbIM ManopoTHUKaM OTHOCATCS:

a) Dryopteris filix-mass; 6) Salvinia natans;

B) Polypodium vulgare; r) Marsilea quadrifolia;

n) Pteridium aquilinum; e) Regnellidium diphyllum.
4. Mukcouenb (CMellaHHasa NonocTb Tena) nmeeTcs y:

a) HaCekoMbIX; 6) pakoobpasHblX;

B) KONbYaTbIX YepBen; ) KULLEYHONOMNOCTHbIX;

A) rybok; €) naykoobpasHblX.

5. lMpuagatkn ronoBbl HACEKOMbIX, TOMOSIOTMYHbIE KOHEYHOCTSIM T[pPYAHbIX CErMeHTOB,
Ha3blBalOTCS:

a) Makcunbl;

0) BepxHaAd ryba (nabpym);

B) runodhapuHKc;

r) HUXHASA ry6a; (nabennym);

A4) MaHgnoynebl;



€) dhaceTouHble rnasa.
6. MpoayKumsa HacekoMbiX, UCMONb3yemasi HerTOBEKOM:

a) ambpa; 6) kaHuonb;
B) BOCK; r) Wwerk;

A) cnepmaLer; €) KapMUH.

7. HezameHnmble ons yenoBeka aMMHOKUCIIOTHI:

a) heHunanaHuHx; 6) TMPO3UH;
B) TpMnTOaH; ) CepwH;

) METUOHMUH; €) MMUUVH.

8. MexaHn3m akTnBaumm NpoPepMeHTOB:

a) U3MEeHeHNe NepBUYHON CTPYKTYPbI;

0) n3aMeHeHne TPETUYHON CTPYKTYPbI;

B) hopMmnpOBaHmME aKTUBHOTO LIEHTPA;

r) npucoeguHeHne meTanna;

A) AeHaTypauus;

€) npucoeanHeHne cyberpara.

9. HasoBuTe OTAMYMA LMKNUYECKOro TpaHcnopTta
HEeLMKIMYeCKoro:

a) He NPOUCXOAMUT POTOOKUCIIEHNSA BOAbI;

6) He npoucxoguT cuHTesa AT®;

B) He npoucxoauT BocctaHosneHms HALO;

r) paboTtaeT TONbKO ogHa M3 POTOCUCTEM,;

A) He pabotaet CCK;

€) PYHKUNOHUPYET BOLOOKUCASAIOLLNA KOMMNEKC.

SNEKTPOHOB Mpu  (POTOCUHTE3E

10. YKaxuTe bopMysibl reTepo3nroT No OAHOW U ABYM Napam reHos

a) Aa; 0) AaBB;
B) aa; r) AABD;
A) AaBDb; e) Ab.

Mpencenartens 3k3aMeHaLMOHHON KOMUCCUM
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